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Distribution de gros poissons observés a P’enquéte du Kuroshio

par le Nagasaki-Maru en été de 1966

Keishi SHIBATA et Shigeo ABE

Résumé: Voici le résultat du dépouillement des enregistrements de jour faisant partie des
écho-grammes que nous avons obtenus jour et nuit & bord du vaisseau-école de 1’Université
de Nagasaki « Nagasaki-Maru» dans le cadre de la C.S.K. le long du méridien de 132,5°E
entre 20°N et 30°N depuis le 6 juin jusqu’au 22 juin 1966. 1° De gros poissons considérés
comme thon par la perte de réflexion de 25 &4 15 db ne se trouvent gqu’au sud de 24,5°N,
c’est-a-dire trés probablement au sud de la convergence subtropicale. 2° La plupart des gros
poissons composent de groupes assez denses dont la dimension horizontale est de 200 a
1.300m et la dimension verticale est de 2 4 50m. Le nombre d’individus composants est de
4 a 37. Une méthode précédemment proposée indique que la densité en groupe est de 1 a
68/10°m3. Elle est 0,1, 0,58, 0,01/10°m?® entre 50 et 500 m de profondeur. Une évalua-
tion de la longueur du corps de gros poissons dont la vitesse verticale estimée est inférieure

4 0,3m/s prouve, elle aussi, ’existence de nombreux poissons gros.
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Fig. 1.

recording tuna like echo-trace

C. S. K. cruise of Nagasaki-Maru from
16 to 22, July 1966.
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Fig. 2. The relation between depth and relative

sound pressure (Nagasaki-Maru 14 ke).
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Fig. 4. The relation between size of echo-trace
and swimming depth at 25db loss fish.
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Table 1. Distribution of echo trace of large individual fish along the meridian
of 132.5°E from 32° to 20°N.
School Ship’s Total running  Population
Date Time Depth No. density speed distance density
per 10°m® knot mile 50~500 m

6/20 09:44-46 420-450 5 1.49

(2.5 min)

09:48 420-460 4 1.47

(0.5)

09:52-56 400-500 32 1.75

@

10:56-57 380-382 2 10.5 56’ 0.1/10° m®

@

11:44-47 400-460 8 1.50

©))

13:02-06 350-450 4 2.43

@
6/21 08:08-10 360-380 ) 3.93 10.5

@

09:00-21 390410 37 7.48 3

@D

12:37-50 400-480 9 6.34

13)

13:00-43 420-480 21 1.37 1.5 25 0.58

(43)

15:50-16:28  370-500 24 0.90

(38

17:00-15 360~410 7 1.95

s
5/22 11:18-20 450-432 6 (63.08)

©))

12:08-09 240-320 4 3.40

0.5)

13.42-50 410-425 24 4.64

®

14:14-16 410-420 9 10.52

@ 10.5 116’ 0.01

14:49-58 420-430 14 3.55

©))

16:18-20 380-400 5 1.24

@

18:48-52 340-345 11 0.76

©))

19:03-10 130-170 12 2.77

()
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Fig. 6. Frequency of size class of fish
by acoustic determination.
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Local Magnetic Anomalies in the North Pacific Ocean*

Jiro SEcawa**, Keijiro OzAWA*** and Yoshibumi TomoDA**

Résumé: Nous avons effectué une série de mesures magnétiques par le magnétomeétre &
protons & bord du Vaisseau-école Umitaka-Maru de ’Université des Péches de Tokyo au Paci-
fique du Nord le long du trajet Tateyama-Hawaii-San Diego-Méxique depuis le mois d’octobre
1964 jusqu’au mois de février 1965. Consacrée principalement a I’étude de la relation entre le
géomagnétisme et la topographie du fond, la présente note met en évidence trois types de
I’anomalie particuliers au seuils non actifs, aux monts volcaniques et enfin aux bassins plats.
L’examen détaillé de I’anomalie ouvrira I'accés & aborder le probléme du mécanisme de la
formation du relief du fond.

1. Introduction borne proton magnetometer. The ship sailed
In the 30th training cruise of the Umitaka- from Tateyama, Japan, to Honolulu, San Diego,
maru in 1965-1966, Tokyo University of Fish- Mazatlan, Aacapulco, Hilo and back to Tate-
eries, total magnetic force was measured all yama (Fig. 1). In Fig. 1 the ship’s track of
through the sailing track by means of the ship the Umitaka-maru is described with indices 1
A //
. . R
’/

NORTH PACIFIC OCEAN

—
BN BRNNETITERERRN

L‘N S e " " “ e or

Fig. 1. The ship’s track of the Umitaka-maru in the 30th training cruise in Oct. 1965-Feb. 1966.
The index numbers indicate the position of the ship at every 12 hours (midnight or noon).

* Received December 24, 1966 to 134, the position of each number correspond-
** Ocean Research Institute, University of Tokyo ing to that of the ship at every 12 hours (mid-
*** Captain of Umitaka-Maru, Tokyo University of night or noon). So the locations of other
Fisheries, figures 3~24 in this paper will be easily found

C8)



Local Magnetic Anomalies in the North Pacific Ocean 9

by refering the index numbers written in each ous local magnetic anomalies are found, by
figure to Fig. 1. dividing the anomaly into three types, that is;
Fig. 2 indicates those areas where conspicu- 1) anomalies of the amplitude of 200 y-500 7
. . .o 100° occuring continuously above the extremely
1 P | [ | rugged bottom, where no one to one correla-
ﬁ, \’ A / e ' tion between the magnetic anomaly and the

e ' | topography can be recognized.

plitude of more than 500 7 occuring just above
a single sea mount. In this case the mag-
) N netic anomaly is usually small in the neigh-
} L bouring area.
%:’Vﬂ” * 3) anomaly of more than 500 7, of compara-
| tively longer period occuring above the flat,
Fig. 2. Schematic map which shows the location or nearly flat basin.
of the conspicuous local magnetic anomalies,
being classified into three types.

&/g“ S :A R ;‘ o 2) an anomaly of a single wave of the am-

The anomalous areas classified according to

what is mentioned above are marked in Fig. 2
xxx > local magnetic anomalies of the ampli- by XXX, 1111 //// respectively
, tiiin , .
tude more or less 200 7 above extremely

rugged bottom. 2. Local magnetic anomalies near Japan trench

-.-. 3 local magnetic anomalies of the am-
w0 T & In the present measurement Japan trench was

litude more or less 10007 above sea .
P 7 traversed twice, once on the way to Honolulu

mounts, where, in most cases, the cor-
relation of the anomaly to the bottom from Tateyama, and once on the way back

topography is obvious. from Hilo to Tateyama (ref. Fig. 1). Fig. 3 is
I local magnetic anomalies of the ampli- the profile of total magnetic force and to;?o-
( tude of more than 500 7 and of the long graphy across the Japan trench eastwards, Fig.
period above the flat basin. 4 being that across the Japan trench south-
Tateyama

3000

5000

Fig. 3. Profiles of the total magnetic intensity and bottom topography of the continental shelf
of Japan, Japan trench and the basin east of Japan trench. The arrow mark indicates
the local magnetic anomaly of the amplitude 5007 and of the wave length 60 miles.
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Fig. 4. Profiles of the total magnetic intensity and bottom topography of the continental shelf

of Japan, Japan trench and the basin east of the Japan trench.

The arrow mark

indicates the local magnetic anomaly of the amplitude 300 7.

eastwards. In both cases it is remarkable that
there is little local magnetic anomaly found
above the slope of the continental side includ-
ing the trench axis. In Fig. 3 large and long
period anomaly occurs at the boundary between
the trench and the oceanic basin whose peak
amplitude is about 200 gammas, and another
anomaly larger than the former is found far
east of the trench where no sign of bottom
topography exists which might be related to the
anomaly. The magnetic anomaly in Fig 4
occurs a little apart of the trench and the small
anomalies found above the trench are also
restricted to the area of the seaward slope of
the trench. This phenomenon is confirmed
further by the measurement across the Japan
trench along 38°N (UYEDA, S. et al. 1962)
and along the latitude from 38°30" to 39°30/
(MATsuzaki, T. 1966). Magnetic Measure-
ment off south east of Hokkaido were made in
a two dimensional scale by UYEDA, S. et al.
1964) and the lineation of the magnetic anomaly
trending from N E to S W is reported. This
area is characterized by the intersectional zone
of the Japan trench and the Kuril trench and also
by the existence of the large and long period

magnetic anomaly above the trench axis as well
as above the slope of the continental side
(ToMoDA, Y. et al. 1966). This is considered
to be an exceptional case of the magnetic a-
nomaly across the Japan trench, and it will be
reasonably explained by the high Bouguer
gravity anomaly observed at the south east part
of Hokkaido. Aeromagnetic survey across the
Aleutian trench (KELLER, F. ez al. 1954) which
covers roughly the whole area indicates two

Fig. 5. Schematic map which shows the locations
of the local long period magnetic anomaly near
Japan Trench.

(10)



Local Magnetic Anomalies in the North Pacific Ocean 11

cases out of eight in which the magnetic a-
nomaly does not disappears above the slope of
the continental side.

The conspicuous anomaly of peak-to-peak
amplitude 1000 gammas indicated in Fig. 3 by
an arrow mark is noticeable to the effect that
it is a large single anomaly of the period about
60 miles occuring above comparatively flat
basin. Its location is 35°11’N, 147°34’E. The
similar anomaly is found above the flat basin
off the Kuril trench at 42°07'N, 156°26’'E
(UYEDA, S. et al. 1964). Whether or not
these two anomalies are correlated to each other

Honolulu

is difficult to say, but it is significant that both
anomalies are located at approximately equal
distance of the Japan trench (the former) and
the Kuril trench (the latter) respectively. Fig.
5 indicates the location of conspicuous magne-
tic anomaly and their relation to the trench axis.

3. Magnetic anomalies near Oahu and Hawaii
islands

Magnetic survey near Hawaii archipelago was
made on the way from Tateyama to Honolulu,
and next to San Diego, and on the way from
Acapulco to Hilo and next back to Tateyama.

3000

5000

Fig. 6. Profiles of the total magnetic intensity and bottom topography near Oahu island.

96 85 e4

Hilo

93 92 91

Fig. 7. Profiles of the total magnetic intensity and bottom topography near Hawaii island.
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Near QOahu island the measurement was stopped
above the middle of the island slope, so it is
impossible to correlate the measured anomalies
with those on land. But, as is seen from Fig. 6
the local anomalies above the basin surrounding
the island are extremely small in contrast to the
high anomaly on land. So is the case with the
island of Hawaii in Fig. 7. As regards Hawaii
island the survey was continued close to the
bay of Hilo and along the south east coast of
the island. The anomaly off cape Kumakahi
amounting to 3000 gammas in peak to peak
amplitude is one of the biggest anomalies ever
-observed. :

As was mentioned above the local anomalies
on Hawaiian archipelago seem to be charac-
terized by the quality that they are restricted
-on the swell and show a sharp boundary against
the surrounding basin. In this respect the
magnetic anomalies on the Hawaiian archipelago
are similar to those above a series of sea-
mounts near Wake island (ref. Sec. 5).

Aeromagnetic survey on and near the Ha-
waiian archipelago was made by A. MALAHOFF,
et al. of the University of Hawaii (MALAHOFF,
et al. 1965). The local magnetic map in Fig.
8 is an extension of the map on land by
Malahoff towards the sea region. From the

156'W 155

1

Hawaii & South Ea:
Adjacent Sea;Total [Magnetic

iContour Map
nterval 1087 20

Fig. 8 Contoured map of total magnetic intensity
on and near Hawaii island. The map on land
is after MALAHOFF, A. et al. and that at sea
is drawn by the authors.

Hawaii & South East
Adjacent Sea

| Simplified Magnetic Anomaly
& > 361007
4] < 35800 )

Fig. 9. Simplified contoured map of total mag-
netic intensity.
7D indicates the area where the intensity is

larger than 36100 7, and ¢C) the area where
the intensity smaller than 35800 7.

Figure it is seen that the magnetic anomaly
measured by a ship borne magnetometer is
more subject to the short period disturbances
than those by an air borne magnetometer.
Fig. 9 is drawn in order to make it easy to see
the pattern of the anomaly based on Fig. 8.
The striped zones indicate the areas where the
total magnetic force is higher than 36100 gam-
mas, and the zones encircled by a thick solid
line the areas where it is lower than 35800
gammas. The anomaly pattern of Hawaii island
is rather simple and closely connected to the
volcanoes such as Mauna Loa, Mauna Kea,
Kilauea, Kohala and Hualalai, and that the
same pattern is extended over the sea region
implies that the volcanic vents stretch out of
the land area as is seen in the sharp magnetic
anomaly off the cape Kumakahi. In general
the local magnetic anomalies on and near Ha-
waii island indicate the normal pattern, that is,
a pair of anomalies north of which is negative
anomaly and south positive. Fig. 10 shows
the bathymetric contour map off south east
coast of Hawaii island which was measured by
Umitaka-maru.
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Fig. 10. Bathymetric contoured map off South
East of Hawaii island measured by Umitaka-
maru.

@ Local magnetic anomalies -inthe—East
Pacific Risy

Magnetic measurement concerning the East
Pacific Rise was made on the way from Hawaii
to San_Diego, from San Diego to Mazatlan,
from Mazatlan to Acapulco, and from Acapulco
back to Hawaii, (ref. Fig. 1) In Fig. 11 the
local magnetic anomalies and the bottom topo-
graphy observed on the way from Honolulu to
San Diego are indicated, where eastern portion
east of meridian 140° is extracted. This region
is characterized by the shallowness of the,

bottom (which is shallower by about 1000 m
than the surrounding basin) as well as by the
ruggedness of topography. The local magnetic
anomalies also show rugged features of the
amplitude of 2007 as if they were reflected by
the rugged bottom, but no distinct correlation
between them is found. This profile is located
a little south of the area where the famous
lineation of the local magnetic ancmalies were

109 W

l

-

|

1800

Bathymetric Contour Map 100
off Topolobampo
Depth in meter \
1000

25°N

@\ Bathymetric contoured map off Topo-

lobampo, Mexico.
e e e

San Diego. |

topography above-the Fast Pacific

gisWhmw_ﬁaL
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a0 100°W

Tepslobampo

Fig. 13.

Contoured map of total magnetic in-
tensity off Topolobampo, Mexico.

discovered. (MASON, R. G. ez al. 1958, 1961.
VACQUIER, V. 1960) Another feature of this
region is that the magnetic ruggedness does
not disappear at the continental slope off San
Diego, in_contradiction towtmhe observa_;;m_&
tll,aﬂﬁontmental slopes of ]apan _Australia-and
Antarctlca WCT’OMODA Y. et al. 1966)

Figs. 12, 13 and 14 are the bathymetric con-
tour map, the detailed magnetic contour map
and the simplified magnetic contour map res-
pectively of the area off Topolobampo, Mexico.
These figures together with Figs. 15, 16 and
17 are the results of the observations off the
the western coast of Mexico. From Fig. 12
there is found a steep continental slope and
a canyon, but no accurate correlation of the
magnetic anomaly to the bottom is found in
Figs. 13 and 14. Fig. 15 is the bathymetric
contour map north west of the islands Las
Tres Marias. The measured area is very
shallow and flat, but the magnetic anomaly is
not small, as is seen from Fig. 16 and its
simplified map Fig. 17. In both areas it is
concluded at least that there are local magnetic

Simplified Magnetic Anomaly

30’

ott Topoicbampo

8> s66507 |
O < asas0 \,

30'

_ 25°N

Fig. 14. Simplified map of total magnetic in-
tensity off Topolobampo, Mexico.
{77} indicates the area where the intensity is
larger than 46650 7, and ¢ the area where
it is smaller than 46450 y.

RSV PO V. e fimis 22°N

50

Isla Isabela

Bathymetric Contour Map
N.W. of Las Tres Marias

Fig. 15. Bathymetric contoured map north-west
of the islands of Las Tres Marias, Mexico.

anomalies of the amplitude 2007 or so every-
where at the continental shelf within the East
Pacific Rise.

As a conclusion about the local magnetic
anomaly of the East Pacific Rise it is sum-

(14)
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30’ 108°W

Magnetic Contour Map
of Total Intensity
near Las Tres Marias

intervai 504

Fig. 16. Contoured map of total magnetic in-
tensity north-west of the islands of Las Tres
Marias, Mexico.

marized that it is not so large as compared
with that of the active ridges such as the South
East Indian Ridge or the Pacific Antarctic Ridge
(TomoDpA, Y. et al. 1966), and that the ampli-
tude of the anomaly is not influenced much
by the depth of the bottom, and that the per-
sistent anomalies the wave length of which is
mostly 10 miles or so are hard to be correlated
with the bottom topography which is, in this
rise, generally extremely complex, and that,
lastly, the continental shelf along the Pacific
coast of the South and Middle America is said
to be very anomalous magnetically, as is not
the case with the continental shelves of, most

1 8 9 10

} uaoo’

in the North Pacific Ocean 15

30’ 106" W
)

Simplified Magnetic Anomaly
Near tas Tres Marias

B > 000’ i
O < ssnl

Fig. 17. Simplified map of total magnetic in-
tensity north-west of the islands of Las Tres

Marias.

/D indicates the area where the intensity is
larger than 45000 7, and (O the area where it
is smaller than 44800 7.

part of Japan, Australia or Antarctica.

(TomoDA, Y. et al. 1966)

N
\5..) Local magnetic_anomalies of the North

West Pacific_Rise e__Emperor _Sea
Mounts, and Guyots near Wake _jsland

The North West Pacific Rise is the rise
located at 160°E trending north to south] The

magnetic anomaly above it shows the long
period variations and_does not appear to be=
reflected by the upheaval of the bottem, and
as to the wave length of the anomaly it is

Pacific Rise. (Fig. 18\

Milwaukee bank

W !

3000

-
\'\"f, \/\Aaouoo
Ve

5000

N.W. Pacific rise

|

| 7

Fig. 18. Profiles of total magnetic intensity and bottom topography above the North West

Pacific Rise and Milwaukee Bank.
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Fig. 19.
Wake of island.

Milwaukee bank in Fig. 18 is-a-sea_mount

existingaat the south end of ror..Sea.
nts Which is a series wqf,,sea_mu.nts,trand.
1 1S a series
“E. As s seen

;mlgll_ng%g to 200077 e Emperor Sea Mounts

seem to be afi-aetive rise and able to be traced
continuously towards the Hawaiian archipela-
gos. It is certain that the Hawaiian rises are
of volcanic origin and the local magnetic ano-
malies indicate such features that they are
restricted in area just above the upheaval. So
is the case with respect to the Emperor Sea
Mount, although the condition of the magnetic
anomaly of the basin surrounding it differs
from one place to another.

As regards the guyots west of Wake island
whose topographic features are reported by
Ozawa, K. et al. (Ozawa, K. et al. 1966)
and which belong to the so-called Necker-
Marcus rise, (Fig. 19), the local magnetic
anomaly shows a very conspicuous feature, that
is, the negative local anomaly indicates one to
one correlation to the respective sea mount, as
is marked by an arrow in Fig. 19. That the

Profiles of total magnetic intensity and bottom.topography above the guyots west of

local magnetic anomaly is negative will be ex-
plained reasonably considering the present re-
gional magnetic field together with the bottom
topography. What is more interesting in this
area is that the magnetic anomaly can be
isolated from those of the surrounding basin.
In this sense it seems to be similar with the
local magnetic anomaly of Hawaiian archipelago
or Emperor Sea Mounts.

6. The local magnetic anomaly of flat basin

Unexpectedly large local magnetic anomaly
often occurs above extremely flat basin. The
local anomaly observed east of Japan trench
(Sec. 2) is an example. The same kind of
anomaly is Qbiersze-d—-}&»—fhe'—basmmwuhk(‘)f
Johnston island (Fig. 20). The amplitude is
more than 5007. Contrary to the anomalies
above the basin those above the sea mounts
are small. The same kinds of anomaly are
observed also in the North Australian basin
and Sunda shelf (Tomopa, Y. ez al. 1966).
The local magnetic anomaly in the flat area is
particularly interesting in the sense that it is
directly combined with the subbottom structure.

Figs. 21, 22 and 23 are the bottom topo-
graphy, the magnetic contoured map and the

(16 )
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102 103 104 106
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5000

Fig. 20. Profiles of total magnetic intensity and bottom topography south of Johnston island.

177°¢ 178

Bathymetric Contoured Map
intervl 100 m
Umitaka-maru 1966. 11. 7-8

Fig. 21. Bathymetric contoured map above the flat basin midway between Japan and Hawaii
(the location is indicated in Fig. 2. by the mark ).
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Umitaka-maru 1966. 11. 78

Fig. 22. Contoured map of total magnetic intensity above the flat basin midway between

Japan and Hawaii.

simplified magnetic map respectively of the
comparatively flat basin located in the middle
of Japan and Hawaii. The depth is about
5000 m. From Fig. 23 it is seen that the local
magnetic anomaly shows the lineation trending
from NNW to SSE. The famous discovery of
lineation off the west coast of America is of
the local anomalies above the rugged bottom
where no definite correlations between the a-
nomalies and the topography are found. From
these facts it is considered that the lineation of
the local magnetic anomaly exists before the
bottom structure is constructed, or it orginates
in the subbottom structure which the surface
topography cannot afford to influence.

7. Conspicuous cracks in the middle of the
basin

In the course of the depth measurement by
the echo-sounder conspicuous cracks of the
bottom were found in the middle of the com-
paratively flat basin of the averaged depth more

or less 5000m. Their locations are indicated
in Fig. 2 by ‘a’, ‘b’, ‘¢’ and ‘d’. Their
dimension is more or less 10 miles though their
geological meanings are not known. As to the
magnetic anomalies above them it was found
that there were no sign of correlation between
them. What interests us in this problem is
that, as is seen from Fig. 2, they are divided
into two pairs, (a, b) and (¢, d), in each pair
of which the two cracks are located close to
each other. It will need further observations
in order to know whether or not the cracks in
each pair are correlated in such a way as, for
example, they form a single ditch.

8. Summary

In the study of the local magnetic anomaly
at sea it is suspected that the relation of the
magnetic anomaly to the bottom topography
reveals, to some extent, the history of the
ocean bottom topography. The local anomalies
that are correlated to the bottom topography

(18)
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177°E 178°
- 20°N
Simplified Magnetic Anomaly
ABOVE THE FLAT BASIN
regional value in 1945 is extracted
after the table by Vestine, et al
& > -100%
o< -3’
‘?
—
28°

Fig. 23. Simplified map of local magnetic anomaly of total intensity above the flat basin midway .

between Japan and Hawaii.
/7D Findicates the area where the intensity is larger than —1007, and ¢ the area
where it is smaller than —3007. The regional value of 1945 is taken after Vestine,

et al.

Fig.: 24. Conspicuous cracks of the ocean bottom observed by the Umitaka-maru. Their
location is indicated by the marks ‘a’, ‘b’, ‘c’ and ‘d’ in Fig. 2.
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distinctly, such as those of Emperor Sea Mounts,
Hawaiian archipelagos or guyots in Necker-
Marcus rise, are sure to be originated in the
bottom upheaval itself, and are attributed to
the events historically later than the formation
of the basin. On the other hand, the local
magnetic anomalies in the East Pacific Rise, or
North West Pacific Rise are so much obscure
in the correlation to the bottom topography as
if they were originated in the same level as
that of the surrounding basin. Comparing
these rises with the former it is at least con-
cluded that the magnetic characteristics of the
rocks composing the rise seem not so much
different from those of the rocks composing
the basement.

The upheavals such as Hawaiian archipelagos
are sure to be volcanic products, and in most
cases the volcanic activity is lasting in the
present age, other rises such as the East Pacific
Rise, on the other hand, being very obscure as
to the process of formation. In the course of
the process sometimes the volcanic activity,
and sometimes the geosynclinal activity must
have participated, until at last the materials of
the rise are assimilated into those of the base-
ment. In any case it would need long period
for the assimilations. The authors think that,
by the reason mentioned above, such rises as
the FEast Pacific Rise or North East Pacific
Rise are older historically than the Emperor
Sea Mounts, Hawaiian archipelagos or the
guyots in the Necker-Marcus Rise.

The magnetic anomalies above the flat basin
such as the basin east of Japan, the basin south
of Johnston island, or the North West Aust-

ralian basin are characterized by the long period
The scale
of the anomaly is so large that it is not re-
alized by simply burying the present sea mount
The anomaly of the flat
basin appear to be originated from the lateral
discontinuity of the basement rock of larger
scale, and so it is not absurd to conclude that
the anomaly are historically the oldest of the
three types.

For the purpose of clarifying this problem it
will be indispensable to analyze the spatial
spectrum and the effect of depth of the local
magnetic anomalies.

wave length and large amplitude.

into the basement.
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Tome 5, N° 1, Février 1967

Sur des ondes internes engendrées par la

perturbation atmosphérique*

Masahide TOMINAGA**

Résumé: On étudie théoriquement le développement des ondes internes qui sont provoquées
par la perturbation atmosphérique, par exemple par le passage d’une zone (un front) accom-

pagnant un ressaut de pression atmosphérique.

Dans une certaine condition, a lieu la quasi-

résonance*** entre la variation de la pression atmosphérique et les ondes internes a la période

de plusieurs heures, ce qui est confirmé par quelques observations.

1. Introduction

Il y a encore trés peu d’observations conti-
nuelles a longue durée des ondes internes, mais
les ondes temporaires existeront abondamment.

Par exemple, les observations a longue durée
effectuées au fond de la mer au large des Ber-
mudes (HAURWITZ, STOMMEL et MUNK, 1958)
et celles effectuées au large du Misson Beach,
California, les Etats-Unis**** fournissent des
matériaux utilisables pour étudier ’allure des
ondes internes.

On trouve souvent les ondes internes dans la
mer, soit au plateau continental, soit dans la baie
et méme au sein de 'océan abyssal. Les obser-
vations diverses nous montrent qu’il y a une
gamme de périodes des ondes de plusieurs
minutes jusqu’a plusieurs dizaines d’heures.
Parmi ces périodes, celles des marées diurne
et semi-diurne lunaire et de plusieurs heures
sont surtout remarquables: on les trouve aussi
dans les spectres des ondes internes donnés
dans le travail de HAURWITZ, STOMMEL et
MUNK (1958).

Quant & origine des ondes internes, il reste
encore beaucoup de choses & étudier. L’origine
des ondes & la période de la marée qui s’eng-
endrent et s’accroissent leur amplitude méme
dans l’océan abyssal est évidemment attrac-
tion de la lune et du soleil mais son mécanisme

* Manuscrit regu le 6 Janvier 1967
** Université de Gakugei, Tokyo
**% Théoriqguement dit, dans le cas présent il n’y a
pas de résonance parfaite.
#i% U. S. Navy Electronics Laboratory Oceanog-
raphic Tower.

Y

n’est pas encore précisé en terme mathématique.

Il semble que le gradient vertical de la vitesse
de courant et I’anomalie du courant géostro-
phique deviennent la cause d’un développement
des ondes internes 4 la période courte.

Une variation de pression atmosphérique qui
agit sur la surface de la mer, est-elle respons-
able du développement des ondes internes et
dans quelle mesure? Ce n’est suffisamment
pas encore résolu, et il semble que surtout la
chance de la résonance entre la variation de
pression atmosphérique et les ondes internes
soit peu fréquente en nature. )

Un travail précédent (TOMINAGA, 1966) a été
consacré a la discussion d’un mécanisme de
cette résonance: c’est-a-dire, une perturbation
atmosphérique dont la pression varie lentement
(ou périodiquement) se déplacant a la vitesse
uniforme provoque des ondes internes sur une
frontiére de deux couches dans la mer et les
fait accroitre infiniment, quand cette vitesse est
égale i celle de groupe des ondes: par exemple,
la période des ondes qui sont amplifiées infini-
ment par la perturbation atmosphérique se dé-
placant a la vitesse d’environ 5km heure™ et
variant sa pression assez lentement, est environ
2 heures dans le cas ou I’épaisseur de la couche
supérieure est de quelques centaines de métres*.
Toutefois, la variation de pression de la per-
turbation atmosphérique se déplacant est assez
lente devant la période d’ondes internes provo-

* On suppose que la latitude du point considéré

4 ,
soit 45° et que ¢ AE‘(L soit 0,02 m/sec?.
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quées, alors qu’on peut supposer que la pres-
sion soit presque constante.

IL’auteur se propose dans la présente note
de développer une théorie en tentant de ré-
soudre ce probléme en comparaison avec des
observations en nature.

2. Mise en équations du probléme

Dans la mer on suppose les deux couches
d’eau & densité légérement différente. Les
axes Ox et Oy perpendiculaires I'un a lautre
s’étendent infiniment sur la frontiére horizon-
tale de deux couches et Oz est orienté vers le
haut.

On peut représenter le mouvement des ondes

internes* sur la frontiére de deux couches par
les équations linéarisées suivantes, en supposant
qu'un liquide parfait et incompressible est
soumis 4 Daction de la pesanteur et celle de
Coriolis et s’écoule vers Ox négatif 4 la vitesse
uniforme U**,

e / .

Fig. 1. Ox: le niveau horizontal de la frontiére
de deux couches. A1, hz: les épaisseurs des
couches supérieure et inférieure.

Pz

u,— Unyp—dv=— -, (D)
o
7. — pU i
"U;—-va-FZu———-'?, (2)

* Le mouvement est celui des ondes & crétes ho-
rizontales.

** On considére le cas ot une perturbation atmos-
phérique se déplagant & la vitesse U, agit sur
la surface de mer, mais afin de traiter simple-
ment le probléme en terme mathématique, on
suppose que la vitesse U soit donnée a I'eau et
que la perturbation soit fixée en revanche.

La mer, Tome 5, N° 1 (1967)

wb_(j :L=_‘p_z: (3>
14

wp+v,+w,=0, (4>
ol u, v, w et p désignent trois composantes
de vitesse et la pression dues au mouvement
d’ondes, et 2 est égal 4 2wsin ¢, 0 et ¢ désign-
ant la rotation de la Terre et la latitude.

Si 'on donne une pression de p, sur la
frontiére, par exmple comme une variation
brusque de la pression atmosphérique ou un
coup du vent*, la condition sur la frontiere
de deux couches s’écrit:

a 0 7
<§ -U %;) (pr—p2)+gwido/p

:(i —(]i‘)pav, (z=hy), (5)

ot ox

P’autre condition sur la frontiére s’écrit:

[ 0 0 . -
QT_LT — J(wi—w:)=0, (z=h1), (6)
ot ox /

et au fond de la mer la vitesse verticale d’eau
s’annule:
wy=0, (z=—hs) (7)

ot & et w désignent I’épaisseur de la couche
et la vitesse verticale due au mouvement des
ondes: les chiffres annexes 1 et 2 se référent aux
couches supérieure et inférieure respectivement.

Comme le traitement mathématique effectué
auparavant (TOMINAGA, 1966), utilisant les
expressions (1) & (5) on obtient I’équation du
mouvement et la condition sur la frontiere
comme suit:

~ 2 o
("'?— - L/Y L) (p¢1+pzz) +22Pzz=0y ( 8 >
ot 0x

N

0 \2 do
2 U — )= D1
<6t )(291 P2)—Q 0 D1
0 0 \? .
={—-U— , (z=0). (9
(2-U35) 7o =00 (D)
On suppose que la pression p, qui agit sur
la frontiére ‘soit donnée par l’expression sui-
vante:
Pe=21p0Y (xs), 10
ol Y(as) désigne la fonction d’HEAVISIDE dé-

* Gj la vitesse du vent s’accroit de 10m/sec™?, il

en résulte que la pression qui agit sur la surface
de la mer se diminue d’environ 0,65 millibars.
La variation de la pression se transmet de la sur-
face au sein de la mer.

(22)
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finie par
0 x>0,
Y 11
(zs)= { x<0, ab
dY(xs)
t —— =
e dr so(xs),

5 étant une quantité avec la dimension de I’-
inverse de longueur et 6(xs) étant la fonction
de DIRAC.

En faisant la transformation de FOURIER sur
les équations {8) et (9) on obtient les formules
suivantes:

(92072—/22)?5,2:)‘4 *25’ (12)
SUDe—p)—g—— 4o 1o =—~27 s2U%po *

ot f(x)** désigne la transformation de Fou-
RIER par rapport & une fonction f(x). D’apres
la méthode que l’on trouve dans le travail
précédent (TOMINAGA, 1966) on peut obtenir
la solution p de I’équation (8) satisfaisant les

conditions & la frontiére et au fond.

- _\/27: p092U2
o= tanh 7shy
(1+ — > g~/9tanh 7shy
14

tanh 75h: 7shs
(2=0).
En faisant la transformation inverse de FOU-
RIER a4 D, on obtient
p=15 j_wﬁemds
_ = U>®coshyshie™
= R
do  tanhyshy-tanhyshs

1y K §)= 2.2 4 T
ol (sH)=U g 0 s tanh 7shy+tanh 7shs’

ds,

* Pour évaluer le second membre de I’équation (9)
il est remplacé par Pe qui est donné par la
formule (10) et on utilise la formule suivante :

/0 0 \2
(2-v ) ven=v 5yt
T2.2
—U% dY(Sx) U = o
v Zrm
S . 1
= ASE Jope o =
0 (xs) Nors J‘Nwﬁ(xs)e Jon

“ o= | f@era,
f@=ga=| Foeuas,

Si Pon transforme le systéme de coordonnées
tel que x est remplacé par x— UZ, on peut re-
présenter le mouvement d’ondes internes provo-
quées par la perturbation atmosphérique se
déplacant dans la direction de x positif a la
vitesse uniforme U comme suit:

pzﬁposw Uzsicoshrshl -t g,
—e  K(s)
Si K(5)=0 a une racine réelle simple so, la

valeur d’intégrale de (16) est déterminée comme
suit:

(16)

poU%¢? cosh 7450011
K/(s0)
Cette formule nous montre que la période d’-
ondes est 2zx/Us, et I'amplitude d’ondes est
proportionnelle a [ K(sy)]™!

Il nous semble commode de poser comme
suit:

eise(a—Tt) *,

p=— (17)

F2=Lr"2/g/11i0p, e=hi/U et s=s*/Iy

et de récrire I’équation K(s)=0 en forme non
dimensionnelle comme suit:

Fis*= f(s*), (18)
tanh ys* tanh 7 hzs* 2
N RN ]11 - N )
ot f(s¥)=7 =3
tanh 75* +tanh [h— -
1

i les densités des deux
p+Ap, leur épaisseurs sont /1y et hy et la latltude

st ¢, on peur determiner la caractéristique

—
d’ondes internes qui sont engendrées dans la
.

mer par une perturbation atmosphnerigque qul se

éplace a la vitesse U. FIX *abord-tes—vateur-
i= 2wsin @, h, et 4p/p, on peut désigner les )

narametres F? et ¢ pour diverse U: si l'on

donne le paramétre hi/h, qui est inclus dans

igine comme on le
enfin, ce point donne

droite F%s* qui pas
voit dans la figure 2%*:

-

* Dans la formule (17) K’(s)zifi% et

?,. . (;25702

O Uts— a2

** On ne peut tracer aucune tangente de ['origine
a la courbe f(s), c’est-a-dire qu’il n’en existe
aucune racine double de ’équation (18).

(23)

H

~d’intersection de la courbe f(s*) et la ligne
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=

(b)
0.7F )
0.6} / /
Iy ~ //
05 & 0.
0.4+ ::\ / ;/’ QQSL\
031 I/I <<°“ 7 f KS\
0.2 ,’! 0.0
0.1
/ i | ] ] N S* Lt ! g*
0.2 0.4 06 08 1.0 0.05 0.1

(a) Les courbes de f(s*) et les lignes droites représentant F%* qui correspondent

4 deux valeurs de ¢ (0,018 et 0,010).

(b) La racine de

*équation f(s*) =F%* est obtenue par le point d’intersection de la

courbe f(s*) et la ligne droite F.

latitude: ©=232° (Bermudes),

———————— ¢=0,018
la racine s¢* de I’équation (18) de laquelle on
peut obtenir la longueur d’ondes L et la période
d’ondes 7" comme suit:

_Zﬂ'h,l - ___ZJT}LI
B so* ’ ﬁSo*U )
Au moyen de la quantité [K’(s¢)]™!, on peut
estimer la grandeur de ’amplitude, c’est-a-dire
pour une assez L

L

(19)*

petite valeur de [K’ (so)7,
Pamplitude d’ondes est trés grande et sensible &
I’observation.

3. Comparaison avec des observations

HAURWITZ, STOMMEL et MUNK ont mis en
évidence l’existence des ondes internes remar-
quables & la période de quelques heures engen-
drées sur une thermocline en profondeur de 500
metres de la surface au large des Bermudes*,
mais on peut apercevoir que les ondes 4 la méme
période engendrées sur la thermocline en pro-
fondeur de 50 métres de la surface sont assez

* Pour la valeur du s* plus qu’ environ 0,1, c’est-
a-dire pour celle du L (longuer d’ondes) moins
qu’environ 31,4km (pour 2:=500m), les courbes
représentant f(s*) pour de diverses valeurs du
paramétre ¢ s’approchent mutuellement: on peut
v négliger I'influence de la rotation de la Terre.

h1=500m, h2==2500 m,

0
9‘4‘;‘ =0,01 m/sec?,
e=0,010

faibles.

Supposons que les ondes internes soient pro-
voquées par une perturbation météorologique
au large un peu lointain des iles et se propagent,
et déterminons les caractéristiques des ondes
internes par la théorie développée dans le para-
graphe précédent.

D’abord, posons les
comme suit:

quantités physiques
latitude des Bermudes: environ 32°,
accélération de la pesanteur: =980 cm/sec?;
décroissement de la pesanteur par flottabilité
engendrée par la différence assez légére des

densités de deux couches: gd—fzo,m m/

sec?,

épaisseurs des couches supérieure et inféri-
n°l. h;= 50m et 7;=3000m,

n°2. hy=500m et hy=2500m.

Dans le cas 2, on peut obtenir deux points des
intersections P; et Ps des courbes de f(s) et
les lignes F%s auxquels correspondent le cas de
£=0,018, F?=0,921 (U=7,73km heure™) et le
cas de ¢=0,010, F?=2,98 (U=13,9 km heure™)
respectivement comme cela étant illustré dans
la figure 2: les abscisses des points P; et P
donnent les racines de ’équation (18) pour deux

eure:

(24)



Tableaux 1 et 2.
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1.35h
7.00h

1.0bh 12.9h

|

|
4 6 7 8 9 10

Fig. 3. L’amplitude des ondes internes provoquées par la perturbation atmosphérique.
En abscisse: La vitesse de déplacement de la perturbation.
En ordonnée: L’amplitude des ondes proportionnelle & la valeur de {F2?— f"(so)}"L.

o

7 p

h

1496h

U
11 km/h

=(,01 m/sec?.

Les chiffres & coté des courbes désignent la période d’ondes internes.
Courbes (a): ©=32°, h1=500m, 72=2500 m.
(h): ©=32° h1=50m, h2=3000m.
(&): ©=42°47', h1=50m, h2=2500m, (La position de la bouée laboratioire
en Méditerranée).

Les résultats des caractéristiques valeurs de U respectivement. Ainsi, on peut
rassembler dans les tableaux 1 et 2 quelques

résultats des caractéristiques des ondes internes

des ondes internes calculées par la théorie du
paragraphe 2.

U km/heure 7 heure

qui sont provoquées par la perturbation atmos-
phérique se déplacant & la vitesse diverse.

6,6 1,05
6.8 1,35 . i
7,3 3,20 20"5 ° 7 avrii
7.7 7,00 F ‘

9,0 12,9 50m)
10,0 15.0 ! -

i — 500 ;

1. hi=500m, hs=2500m. , Lo
2,00 0,30 0,59 3,7 W% 2w V% 2 s os
2,97 0.56 1,34 5.5
2,48 1.78 4,42 13.0
252 5.9 13.3 11.0
2,62 6.31 16.5 5.2
278 9,42 2.2 1.7

h1=50m, A2=3000m.

U : vitesse de déplacement de la pression at-

mosphérique et celle de propagation des 16° | ” !

ondes internes. 0 6 12718 9 8 12 18 0k
T : période des) ondes internes. Fig. 4. Les enregistrements de la température
4 : longueur d’onde.

[F2— f'(so)|™!: quantité proportionnelle 4 I’am-

d’eau au fond de 50m et 500 m au large des
plitude d’onde. 5

Bermudes (32°20'Nord 64°40" Ouest) de 5 au 8

hi et he: épaisseurs des couches supérieure et
inférieure respectivement.

(25)

avril 1955 (d’aprés HAURWITZ, STOMMEL et
MUNK).
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On peut dessiner la courbe représentant
|F2— f'(s¢)|™* contre U dans la figure 3 utilisant
ces tableaux: la valeur de U qui correspond &
Pamplitude d’onde maximale & la période de
quelques heures est plus grande dans le cas ou
les ondes sont excitées sur une frontiere im-
mergée plus profondément dans la mer.

Les spectres de la variation de température
en profondeur de 50m et 500m au large des
Bermudes (HAURWITZ et les autres, 1958) cal-

(¢) le 6 avril 1955, 12 30 G.M.T.

A0°E

) 40E

culés par les enregistrements effectués en hiver
surtout montrent qu’on trouve un maximum
de la densité d’énergie entre la gamme de
périodes de 1,5 heures et 2,5 heures en pro-
fondeur de 500 m, mais qu’on ne le trouve pas en
profondeur de 50m. En ce point, nous pro-
posons dans la figure 4 un exemple qui donne
les traces de température a partir du 5 avril
1955 aux Bermudes. Il est évident que pendant
cette période la variation de température est

(b

20°

80° 70° 60° S0°E

40°F

(d) le 7 avril 1955, 12 30: G.M.T.

Fig. 5. Les cartes météorologiques a 12h 30m G.M.T. du 4 au 7 avril 1955 couvrant la région

des Bermudes.
de 1000 millibars.

La pression atmosphérique aux Bermudes est indiquée par D'écart.

(26 )
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plus remarquable au fond de la profondeur de
500 m que celle de 50m ou il n’existe que les
variations tres lentes et faibles.
Les cartes du temps (les figures 5 a, b, ¢, d)
nous montrent qu’une dépression assez forte
s’est déplacée vers le Nord-Est accompagnée
par un front froid remarquable & la vitesse d’-
environ 20-25km/heure du 4 au 6 avril 1955.
On trouve souvent qu’une zone de la rafale ou
la pression atmosphérique change brusquement
précéde le front froid*. Ce ressaut de la pres-
sion atmosphérique pourrait étre la cause de la
génération des ondes internes.
Dans le cas présent la vitesse a laquelle les
fronts froids sont passés par les Bermudes du
4 au 6 avril est environ 6-8 km/heure. D’apres
la courbe illustrée dans la figure 3, la valeur
de U est environ 7,2km/heure qui permet d’-
obtenir l’amplitude d’ondes maximale a la
période de 3 heures.
Ce résultat s’accorde bien avec la situation
représentée par les traces de température a la
profondeur de 500m les 5 et 6 avril 1955 (voir
la figure 5).
Au contraire, du 7 au 8 la variation de la
température est plus faible qu’ au 6 et on ne
trouve aucune perturbation atmosphérique dans
la région prés des Bermudes, le temps sub-
sistant calme (la figure 5 d).
En été, la thermocline se développe a la
couche peu profonde par Pinsolation de la
chaleur du soleil ardente pénétrant par la sur-
face, alors gu'on peut y trouver la variation
remarquable des traces de température a la
période assez longue**, tandis que, sauf le pas-
sage d’un orage, la variation des traces de
température 4 la période de plusieurs heures
est assez faible. A cet égard, on peut donner
un exemple qui est observé du 18 au 19 juillet
1955 (la figure 6a). Les oscillations de la marée
du type semi-diurne sont assez remarquables
dans les traces au fond de 50m, au contraire
* En ce point, on peut bien trouver I’exemple ap-
proprié dans la page 429 du ‘‘ Compendium of
Meteorology 1951, American Meteorological Soci-
ety.”’

** La période de la marée semi-diurne est trés re-
marquable dans ces traces mais n’a aucun rapport
avec la perturbation atmosphérique.

)
EN]

A

N
<
£

16 WA/ U Y N as00m
o - ‘
oh 8 12 18 0 6§ 12 18 Ok
8 19 20 juilles,
1955

EL? |

B on 5 12 18 0 8 12 18  On

28 29 30 juillex
1955

Fig. 6. Les enregistrements de la température
d’eau au fond de 50m et 500 m au large des
Bermudes en été de 18 au 19 et de 28 au 29
juillet 1955.

(a) Le temps subsiste stable. La période
semi-diurne de la marée est remarquable au
profondeur de 50 m.

(b) Le temps est instable et les variations.
de température d’eau a la période de quelques
heures sont remarquable en profondeur de 50 m.

elles sont faibles au fond de 500m. Pendant
cette période, le temps demeure calme sous
Pinfluence de D’anticyclone qui envahit cette
région comme on le voit dans la figure 7, alors.
qu’on ne trouve aucunes oscillations & la péri-
ode de plusieurs heures qui seraient produites.
par une origine atmosphérique, tandis que, du
28 au 29 juillet 1955, ces oscillations sont re-
marquables au fond de 50 m mais assez faibles
au fond de 500m, ce qui s’explique par le fait
que l’énergie atmosphérique ayant son origine
dans une perturbation instable* s’est consommeée
a la thermocline peu profonde et n’a pu pro-
fondément pénétrer (la figure 6 b).

LacoMBE, H. et GONELLA, J. ont effectué
des observations des oscillations de température
d’eau 4 la thermocline d’environ 60 m de pro-

* Le 19 jullet 1955, une dépression se met & déve-

lopper dans cette région et le temps est assez in-
stable.

27)
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(a) le 18 juillet 1955, 12 30 G.M.T.

40°E

50°F
(b) le 19 juillet 1955, 12 30 G.M.T.

Fig. 7. Les cartes du temps & 12h 30m G.M.T. de 18 au 19 juillet 1955, couvrant la région

des Bermudes. isobares en millibars.

—30nds.
lom_T,___‘ -pi gy T \ 4 z A # T
20
k=t \/\
T30 Y20 N B4 Al N
R A AN A
o 40 VB \/"’\’\ \\/ v N |
N
5 L ' _
0 Oh 6 12- 18 0 6 12 18 0 6 12 8 0 § i2h
6 7 8 9 septembre

1964

Fig. 8. L’immersion des isothermes de 21°, 18° et 16° du 6 au 9 septembre 1964 4 la bouée

laboratoire en Méditerranée (42°47" Nord, 7°29° Est).

vecteur du vent.

fondeur grace 4 la bouée laboratoire mouillée
par une profondeur de 2680 m au point 42°47'N
et 7°29'E.

Les observations effectuées du 6 au 9 sep-
tembre 1964 (voir la figure 8), par exemple,
nous montrent que les ondulations des iso-
thermes & la période courte (période de plusieurs
heures, mais irréguliére) commencent & étre
légérement remarquable dés que le vent & la
vitesse d’environ 30 nceuds s’est brusquement
mis & souffler (vers 12 heures du 6 septembre).
Quand le vent s’est abattu, de telles oscillations
irréguliéres se sont affaiblies et il n’a resté que

Les fleches désignent le

loscillation d’inertie & la période d’environ 17
heures*.

Un front froid qui s’étend du centre d’une
dépression centrée au Danemark s’est passé
au-dessus de la bouée laboratoire a la vitesse
d’environ 20km/heure (voir la figure 9). La
variation brusque du vent susdite est due au
passage de ce front accompagnant peut-étre la
variation brusque de la pression atmosphérique.

Supposons la situation suivante 4 la bouée

* Au 0=42°47,
heures.

la période d’inertie est 17,6

28)
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(a)

5° 0° 5° 10° 15 20E
(a) le 6 septembre 1964, 12 00 G.M.T.

5° 0 5

(b) le 7 septembre 1964, 12 00 G.M.T.

Fig. 9. Les cartes du temps 4 12h G.M.T. du 6 au 7 septembre 1964, couvrant la Méditer-
ranée: les stations météorologiques sont cotées par les chiffres qui désignent la différence
entre la valeur de la pression atmosphérique en millibar et 1000 millibars.

laboratoire:
©=42°47"
71 =60 métres
he/h1=45

g+40/0=0,01 m. sec™®.

On peut obtenir dans la figure 3 la courbe qui
donne la grandeur d’amplitude en fonction de
U: la valeur de la vitesse est environ 2,7
km/heure qui correspond a la plus grande am-
plitude d’onde dont la période est environ 1,5
heures.

On le compare avec les traces des isothermes
de 6 heures de 7 & 9 heures du 8 septembre
dans la figure 8, mais la provocation des ondes
internes par ce mécanisme n’est pas notable
parce que la vitesse de déplacement du front
nécessaire pour engendrer remarquablement des
ondes est plus petite que celle déterminée dans
la carte du temps.

Il semble que des ondes internes a la période
courte aient pour 'origine I'accumulation tem-
poraire d’eau sur la surface de la mer par la
tension de vent. Il faudrait toutefois des études
approfondies pour avoir une conclusion défini-

Iy

tive & ce sujet.

4. Conclusions

1. Si la pression d’une perturbation atmos-
phérique se déplagant subsiste en permanence, il
n’y a pas de résonance dans un sens propre entre

la perturbation et les ondes internes provoquées:
par cette perturbation. Mais il est possible que
les ondes se développent considérablement sous
une certaine condition. Appelons la le méca-
nisme de quasi-résonance.

2. La vitesse de déplacement d’une pertur-
bation atmosphérique favorable pour la provo-
cation du mécanisme de quasi-résonance est
d’autant plus grande que la couche supérieure
est plus épaisse.

3. La période des ondes internes ainsi provo-
quées atteint quelques heures.

4. Dans la nature, il semble que le mécan-
isme de quasi-résonance susdit ne puisse avoir
lieu trés fréquemment.
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Problémes écologiques de I’élevage de Poreille de mer

Résumé : La technique de I’élevage des naissains de loreille de mer a fait grand progrés
q g prog

ces derniéres années a notre pays.

La meilleure utilisation des naissains élevés est la trans-
plantation aux eaux cotiéres moins profondes que 20 m.

Il est alors indispensable d’étudier

l’autoécologie et 1’écologie de population de 'oreille de mer pour élever, collecter et trans-
planter les naissains. Nous discuterons en particulier le processus et la condition de la forma-
tion de I’habitat et de I’habitation de l’oreille de mer.

1. FC®HIC

OED T 7 TEOFEMEERIL 4,000~5,000 b~
ThoTHEKEYE L TEERETH D, FE, Zh
b OEEEERRA S L BRENTHRICRY, ThbE
HAEAHEAIFAT 2 HENE 2 DN T 5, BFIC
ERARKRDOEE T EFIFET 253, TibbBIERT
LEFFIEED ZONE 2 b, IREEOZWbAE
DEELZ 2 DS, BIEOITETBD AT
BThHD, EBE7 7 COBEEBILT 5 5ERAKEUZ
BIDTUEDERY - BEIEIZET 5B R
DPINRIZK o IBEWESLMILYDOOHBHT 7Y
W B 2 AR I R A L LT IR A A S OO R
BEZBIEIZT D,

2. BEWEE

77 VIO GEREERIC OV TIL i (1964) - 48
R (1963) « K (1963) DGR OB AT R #ES
DFE (IBF0 37~39 4£) DR 10~30 FOREE
HEENTREE e 7o, BiAEERKTOF, MELREH
VRERDP & BEE O RIRER TH B PRI OWTINE
FERIBORIT X 5 BIPEFE AL L T\ 5 2SN RIEGC
FIGT 2B HEA L 7oBH 255 Z e 8L v BT
L VIR A /o RRKBR L VE SR BAIC
7ok LV ABERRAVHEATLIFNLEL LR ELE
BT ENHERD, FiCH#A CRIICHAREBEHRRT S
7212, KBRSt AMOFEET 2 FIA T 2 BHRINEDOH

* 19664E11 B4 8 HILEEIRT % PlEcHERR
** Yutaka UNO HmAE K% Tokyo University
of Fisheries

TRBLETH D, 77 CHENEREL UL EFCH
BEEAASHBRE Smm F TORAD ML EET
FIZ S IO SPRNIME & 72D, B 1FTRTEY
SHEBEOVHIEEAR SN TW5H, BElioEEr#
2585, TNLYHEROKREREIEEE 5,
BB T2%6, TOHHEY &R OEE - K
RS EREREROEERE - MEOKE &
EWXoThiRVEET 2, 7o TidoR 28.0% &L
k, K 19~23°C AR<, =Y T7T7ETR 10~25C
D TEREDOE NI E HEF - Gith, 1964),

B1R 77 CRROMEM,
1 O]

BROWE | B A E

Chaetoceros calcitrans |7 @ « X 7 4 E%ﬁ?ﬁ[ﬁ’éaﬁ

Cyclotella nana 7o« A4\ FE, EOM

V77 -\ K - FR R
Navicula sp sa-Rg 4 BAKR, #E)
=¥ KER, £ DA
Cocconeis sp TVTF 7Y (i
Ectocarpus s 7o Ay . .
rpus Sp ) A
Melosira sp (7o e A4
Platymonas sp Yy 7v7E |BfA, E0M

TR HFA e R
) DEEE . FE |77 A0 FE, X0f

HUEOHEELEZE2 THALEETIHAFABTEENCS
WG EERMES O BEREN B TR UEERAR R & 70 s
BEREKIZHEREZ TS IokRBE 217705 Z &iZ
I YR OBIE L B0, R EITIRS T L
HBETH D, REDOHMARET (& FEARR (80X
40X40cem) 1MV 2 7 (v 77¢), ERRNER

(37)



38 5 X 5% F15 (1967); HILEEEEE

100em? MV 1~6 f (7o) OWETHEET LI &N
A& I 7o BIHEEDSHRIZ BT 2 BT RHE
FB D 720> D BN O WL & WIHIETE O REAEFE DA
KTHH5,

3. & # %

77 CHEDOELGIIN B DO BT TH B, LD
AEMBIEHETH D, ZnDERFITEEHE LRIDR
TV SHIEL 1D, BR (e) HEREMUIEHHN

a. W, b. M, c. &%, d. FOT

e. BX (FHhzofl, 1966)

HIR 77 CMOEIFORERL
DY T WEDE NI EF T D, TS DELEE
FEFIC &V RO FRBESEEOMA TIEL, 7 oDBEEAS
BEOHWIEIZW -~ LRSI >BER>BR>ADTD
EE7eh, AH 4 TIERESADT>ER>H> N E
ToBo 2 RULHSEHTE O HB i B T 38R R
DRAH A DFIRRELRIRT . 77 COREBIHISHESL
TBELREL U EMRI LT D, BRIZESR
RS EEERIE A #4125, TR EF0H LR
THROERY Y TENREEL e o TZORENER
EALEBEDL 3 HOWARETENAEDN, £0H

EWoR FEDEHEIRT DA N A OFHE,
2h 1EEERT,

H. £88, A. ", B. LA
IR 77 DOEIGOERRHEL,

EOHIBIC D . T ORI ELSTE el A LR
LT B,

7o L A B AR  fER DV TCRED E L5 TRAZ
FLEL LD FORLA2EET A0 H D, 77ED
R4 EREMIC H B & B 3 KITRTRIZ D, EEH
BIZ & o THl - RS E RSB0 FEL, B
BMMAEOELGE L Tl A0b 5, ZHbDREN
TIEDEEBYERL T b, Bl 5 L 517G
LA ERP BRI AN TREIT S Z 2N
75<, WObIOERGE AT HMELDH B NETEE
7L HITEREFANC RS A B AR OTHSH I, B

Aqualivm (2.6X 2.7 X 0.2m) Shelter (20.5X 22.5X10. g cm)

SEan

At

i
*
b

RE

B A
12 2 yiMEED A+ B Shelter. C-D

HERT B 0 LE,
ERT
BAKN

3B O IR

7 o ORI S SHEGAT O RN,

(38)



&

T AT T ERBIITIER 7o L A A ST EAEEMEN
BWZ &ilind, L, b o ALE0ENE
2 - BRI O W TIEI RO E 3%, TUBE AR
W2V 2 ER DD D, H 4 RUITRTREARK
RZ Shelter 2B 5~6 HfFZ 5 AT >0 7ok
WL 230,  BORMEED #hms o5 K 0% AR
Shelter ~#EF9 2 BERO B E Rz, ROIFHAT
%35 Shelter T2 Y # v T A—B—D—C ®JH
WZFDOENBAT D, Shelter ~OEAIHGFEE 15
(13 B 12722 £ TIIRFHAE L < AL BB
RABA R R L 11 #fF (18 B TShelter ~
OEFIIHNEF—TEEL LD, A-B AT 13 BB E CIET
NEN 1—3 FEE Lz 7o)t Shelter 23 KIZ /0B EE
NHEMLIZL® S, —F C-D Alx 13 HETlg
AEFTHE NI, Z OEBFER B PG EER O N &
7 FE T Shelter N EF Sh, FOEMAEMFINIZ
IBRKRIZET S E A B OFHEAHAL, RWT CD
SR EN B2 0 F 0BT b, BICHmL 72
7 allOWTHEEHIZENE O HENBORELEY R
DEB2RRTMY 22D, RN BORL 72 5 Mk
(No. 1~5) 132 OFREHBI L 7o MIEIZ#ESe L T Shel-
ter A LET AENERT, KBRKEDFUIFGHZ 5\
THHE EHERTIEAESNE IR T0D, s T
RERZKBUTHOR L 727 7 €% ORI B s

Mg
1234567809 101112131415161713192021 22232&25262723;

0000600000600000
0.......=...0.0...QOAA....

0000060000000
a0amA0000004

@ ammalter , O Cornar A , ™ Cornar B, C1 Corner C , 4 Cormer D

F2R s oo@EHNEREME OB,

* 39

SR T HMEEEE TLIEADLA, FRLLEORBEIZEE
IZAEADNTN B FelEE ZEL D Bhvin\ PR VD DK~
BITT5b0EE 2 b5,

70 s XAFA =S HERDITTERL, —fRizy
a o AHA =5 HOIRTAEREINEL 2d L EbNT
Whe Ll 7o AFNZFACEREOKFEIZELTD
BEbELRRIA—UETRAREShAH b L 7 <7
Vo ZOMERBATOEDONAELBIL A 1 TIEREGD
HEL, 72 3BEIZ e EabiF Tnd, Zhb SEO 7
TEEENETNR - RO ERG 2O EEZLD
N2 NEDDIT OB OWCTIEITBETH b,

4. % )

77 CEIEITHOEY T D, FOBEE - 13.5< -
TP T & OTEEN IR/ M AR L M E W B8
%, ZORMIEENIE BEENAERSH Y, BLEE
BRI EA T 50 125 EENC DTk 7
T w5 I 2T A DIRIAE R b EHE R,

KERKIBUIZRFR L 727 7TEOBENREL RA5 L ESX
CRTIBY &b, A7 723 HELIZIZ e A K BE
Lisiss BRI (140 B) 0BFEO#EENDS KO
B e RICBEEHARD L T b, Fhfhe7 7D
BREEOEAVRHZERHEY O E) - IEME O/ NERIZ &
> THESGIBHTHZ ENELAII-T\D, 77K
DHENEE AN RSB ITIv b, Z ORRIICE
FI~DBE & EA~OHBR-EFED FEARLN S, B
IRl TEEREILT 7 C A REIC B EF BT
HTETHY, BEIRITOIPTH D, ZEREEH
FTIIAKE 6 m DR TIINEZ uni% A LERE 10
em Bl EDOKREMEMAT 6m BIEIZABL <5 71 9m
DUECRIEMEER L, £ 7B AFAERE S 10 cm
M EDOREMBITERMUTE A EBITL IS0 — I
HT 7 CVTADRHEE O SRISIRITIC S S R & & HITE
FNEBTT230EE25N5, ZHUTHERICHRCE

T T T T T T
3.0 r 4
3
§ 2.0 | -
] -
- N=10
°
e 10 L —
g
A
a
0 I TP L £ 1 1 L
o 1 2 3 20 ko 60 80 100 120 o

Days  after tagging

%5 NIV 2 7 1 OB BFERE O £ F,

(39)



40 5 A H5% F1E (1967); BLERE¥SHE

H3F AAEECLIb /o<y IOEARDbG, (SEEEKERTRE

5 | 6 | 7

i

S vz s | o4 IR
kPE (m) | 1.5~3.0 50| 5.0 126] 10.5| 90| 153
s o 88.6|87.9/77.8 78.9 86.0 95.8 79.0 130.0| 109.0 — | = —
v 7 o | = —| — — — 86| 6.8 1360 130 8.3| lu

KEPE & (BB EEOEMNERD—2 ¢ E 2 b b
REBE DR DT REEZ E 2%

5. £ & &

D@y 77 CREEOBIEHGICBEGR» 2 MEOR
FRETR - BURR D ELY - BENZ DOV TRIZE OEME
BRI DT~ 7 R b BE B A -
EARDTROBREB OB W TE RHORS
Vo 77 EDOBIRIZEERL BRI R L 22
DEES IR L, ZOFOWZEE L THkH
WORABOITHROEABICE T 2 #1E5Z 70 %
Vo REFEOITE - BAUTEREEN Y - FY (NEWELL,
1958%°®; 1962; BURDON-JONES et al., 1958; Ohba,
1960; Charles, 19612°?; EVANS, 1961), £54} (BAKKER,
1960), i (FAAFTEN, 1960), MsExZ (ALLEN,
1963), i - HoE (ARNOLD, 1957, 59) 7¢ Kyt -1k
FHBRRNECERE D OHEENDEZTT 7 CHDE
ELINHRETENABEMIZFEAL Twbb0EE LS
NDo ZOHFMEDEIREREZINFF & M EYRED
—BELTO77EDHN 2RIET 2 2 L EERET
H55,

=7, 77 YHEEOBEIGRN S BREE T TOME
HOBREINETZZ b RETH D,

X 23
Ecology and functional morph-
Oceangr. Mar. Biol. Ann.

ALLEN, J.A. (1963):
ology of molluscs.
Rev. 1963., 253-288.

ARNOLD, D.G. (1957): The response of Limpet,
Patella vulgata L., to waters of different salinities.
J. Mar. Biol. Ass. U.K., 36, 121-128.

ARNOLD, D.C. (1959): The reactions of the Limpet,
Patella vulgata L., to certain of the ionic constiti-
tions of sea water. Ibid 38, 569-589.

BAKKER, K. (1959): Feeding habits and zonation in
some intertidal snails. Arch. Neel. Zool., 13, 230-
267

BUSDON-JONES, J.L. and J. VERWEY (1959): The
role of water currents in the orientation of marine

animals. Arch. Néel. Zool. 13, 493-499.

BURDON-JONES, C and G.H. CHARLES, 1958. Light
reaction of Littoral gastropods, Science, 181, 129~
131.

CHARLES, G.H. (1961a): The orientation of Litto-
rina species to polarized light. J. Exp. Biol., 38,
189-202.

CHARLES, G.H. (1961b): The mechanism of orien-
tation of freely moving Littorina littoralis (I..) to
polarized light. J. Exp. Biol., 38, 203-212.

Evans, F. (1961): Responces to disturbance of the
periwinkle Littorina punctata (Gmelin) on a shore
in Ghana. Proc. Zool. Soc., Lond. 137, 393-402.

KIKUCHI, S., (1964) : Study on the culture of abalone,
Haliotis discus hannai Ino. Cont. at the 1964.
Peking Sym. (Gen: 041) 185-202.

Bpep B RJIEE - EaRk E-BEBC -FH OE
1966): 77 V€ « ez DEXRFCHET 21T
KETHEERATZER I-5.

NEWELL, E.G. (1958a): The behaviour of littorina
littorea (L.) under natural conditions and its re-
lation to position on the shore. J. Mar. Biol, Ass.
U.K., 37, 229-239.

NEWELL, E.G.: (1958b): An experimental analysis
of the behaviour of Littorina littorea (I..) under
natural conditions and in the laboratory. Ibid
37, 241-266.

NEWELL, R. (1962) : Behavial aspects of the ecolo-
gy of Peringia (Hydrobia) ulvae (Pennant) (gas-
teropoda, prosobranchia). Proc. Zool. Soc., Lond.,
138, 49-75.

OmBa, S. (1960): Photo-orthokinetic behaviors of
Monodonta labio, a Littoral Sea-snail Biol. J.
Okayama Univ., 3 (3), 123-149.

K (19640 : =27 v OB 2% 1. &
IE Mz 2w T, BARE 30 (9), 742-748.

Kt (1964): FEE I FEE>WT. Ibid., 30
(10), 809-818.

FHEIE—ES (1963): MER4EEAER—7 7 C—2 40
& LT, KEESESE, ERERRT 2, 19-26.

Van HAAFTEN, J.L. and J. VERWEY (1959): The
role of marine animals. Arch. Néel Zool., 13,
493-499.

( 40)



i

il E
BEF: EATE (BAK)

fEaAk (B) KK, BH): SX3YFEHRED
BETYILy—DENERLITIRIGHE, HIROL
NI THROFRANEFHNOHEN—D &, fokzid
[l > CED NS IEAK D BETEZDFENZ AT D H
LYy —& 180° DFMIAODH DY 2V 5 —,
F7- b 90° I, T 90° HFHICEUEED DD
WoE 2 HNbd, ZOMODEEFTTY 2Ly —12E5
WA SHET DO KA ADNS - Bl h
XMoo TRTELELDN? ADITEWAENLSE
BHOh, TOEBELEI 0 ?

& EIZREOES B 2 DR 7T T,
SETF SV B LS CERRER LY ERLHD
Twb, WAWAAENLERZ L CRIEZ#RL T
BORWEBRKNRFIHE T o Tnid 7 &2 T
s

FEakx (B): 33— 2 F7 7 EEEED X 5ITHES
EMREL =X CDOEENAL TH D & UL, I
HIZETECE DMME I M ?

% YbbAATED, 1275 FETIZHEELINLY
ATTETHLEIATE 2,

ErAR (B REFEvbhbhbEMSHEORBELY,
FOEE WS BEOEADTZIIETE S T ENH D72
A3 o DS AT ETT T, —FE gLtz
EvbhbNEORENEHOBTHA S, £5THLH
KEWD DN P 5 7208 Pises A0 BEEBT) 715
BT TR, s T, BROEEZIUEBOEZIIAN
BOEEBNL DO TIITIND?

& TUEKIRCAGWSREEN H B0, EBhaob
ETAHECIMEILEVEDR N, L IH0HHTER
BHZ A A A 1R TR EE2%E1H %,
FY oL WIHENRTNT, LIRS - &/ hal
LIEAETTHhD, A7 —LANESI NI 5\ 5 BIDE
BBEZ2 THOTNIIEEZ D, 55—, T
DFRIGEN S DIZHAER L 7RI Y v 7L IRiEER
79 DFIBTIEI VB, &I D7 ok 50 R
LThFEo 7D 2@H2T T, £hd 620 BHIZiZw
70l 18n720 o Cd 0% PIEAT 4 THD, ¥V
FARFTTH BEOBRETEINL Y IENE LT 2T
HERSHET D, FTOHIRBE L OFHICEWTEVBRD L
W2 TH#EDH T WD,

ERAR (B): BHET ZH5TLERONE, YR

o 41

YOG L T2 L E5 L THRILOEENRF
FET B LW BEROIUGOSH L BERE DFHFENY
AN ES LB,

Z: BRLUIFYuOBKT HD, 1EMEILH
ML D TR L IR L T2 &7, 5T, AA
£ 1R D3 E IV B EBR & UG & o 72BN
VESOT, b UYHEAREESBHGL L5 LTl
FEE R B L g v Z IR EMN TS,

fEak (B : AMERTRE D THE, AHLED
T F = BIDH I TBET L VW B E X2
Fola—F—ZE5Bn? Yzl y—E—Een
Bto

. a—F =Y Ly —BORTTREE B,
FAEASRZ TN EFDRIZEm - T, EIFEES
EDEBIIEL 3T, FL ahid7e 53 RO
Wk E VB,

ek (B): a—F—r¥ 2Ly —TIEREENED
7

= ERNERTIIRALDELRVERS AR L
BEhobRERRT—ILTERL AT DR,

FH GEARKR): 77 EOBENIOWT tagging T
B &h, WIERR SR TROITE R EIZ & 5 &
MWEHTRLAIMALTHEEZ L -2 H 20T

2 FIMRTEIL &5 &\ D EEKR O KHEEER
& —HEAERT Ay BAHEE L TWAREHL Tuvin, FEM
AR T ENE BRI AL,

TITEZRTIER LI EIX, EMFINCE S
EbhbnAt tagging &\o T0B DI, —E X v v F
L72d D% HZH P THIZEL Tad tagging L THELT
B TTEDBEINEITIND L4~60 A X DHEANT
TL Do BOBEIHAL TT I 2N LB THE
LT SEDBFFNC L ET WD FEv E o7, ZNT
B 3 FIXER Tl £ EI7 HROFHIA RS
PHEXND L 3 BFETIROBAKEHRNTTL %o

FH: FIBTOWTOMPFEE RERRE FHRL
72708, S TOHBRVEMEMNIED D L 5 7UFE AT
IZHED Z XA I M ?

2 AT DORIEN S B 2 AR LEL T
Wh, BAERIZTUEEIZE S WI HDHhE VD T EIED
WL, ERFIEZROENY T hnbialv,

FUSE DL DILERDEATIEL N T 220 HIBRIC
o TANARENRD D, Fhik, FUiGE TAH
NTEOHOYLBRRLDOEOEHL T DhDY
—YREAFEEZ T VWD, b5 LIELRHEREL
BRI W EE S,

(41)



42 5 A HEbi&

F1E (1967); HiLEPERsE

MW R W 0 - R

— BMEEE v v X v & (T ) —SLfE,
FrF T o) CHELT ——

wm A&

=

t

A**

Un apercu de Pocéanographie biologique de ’océan Antarctique

Résumé : 1’auteur parle du symposium de locéanographie antarctique gqui a lieu & Santiago
au Chili en Septembre 1966 ainsi que de la situation actuelle de P’océanographie antarctique

regardée au point de vue biologique.
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and value of krill as a marine resource in the Ant-
arctic ZW OB THHEIT R -7, EHIWODBEHA
WS LIEDTET o7l 7THo v ¥ T Ruup
B (/) —Nz—) LY 5T CURRIE K&
25 728 RUUD EIEAZ DY v £ Y 7 LI MR
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SHREIZHFRENS NE AR LTE ) Bo
Population dynamics (2 & 9 f5&E O WA REED T B 0
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e TEZ IR TH -7

%6 EOEFFHEITLLE 2 8T Supporting contribu-
tion (% 7#@d ¥ Primary production, chlorophyll &,
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2o

INFORLFFEN 13 Bhb 16 O F TiiTmbi
7o NEEH 16 HY G THA LB T - 72 & EEIET S
NEAEROEH L /e hRETH -7 ZHEE TICTH
7 & Main Review Paper (ZIROUIL Th %o

i

Surface and upper layers: IH. Mospy (D. leader)

1. Frontal zones of the southern ocean: V.G.'
Korr (U.S.S.R.)
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2. Surface winds and currents of the southern
ocean: M.J. RUBIN, F. OSTAPOFF and W.
S. WEvanT (U.S.A.)

3. Pelagic organisms in the superficial layer:
P.M. Davip (U.K.)

4. Ocean surface waves and swells: R. RADOK
(Australia)

F2H

Deep waters: H. SToMMEL (D. leader)

1. Bottom water formation: H. Mosby(Norway)

2. Deep Circulation: H. SToMMEL (U.S.A.)

3. Velocity measurement: L.R.A. CAPURRO
(Argentina)

4. Plankton below surface waters: J.L. MOHR
(U.S.AD

H3H

Ocean floor: L.R.A. CAPURRO (D. leader)

1. Bottom topography and depositional environ-

ment of sediments of the east Antarctic seas:

G.A. ZNACKKO-YAVORSKY and M.G. RAVICH

(U.S.S.R.

Geology of the ocean floor: B. HEEzZEN (U.

S.AD)

3. Benthic faunas of the Antarctic: R.K. DELL
(N. Zealand)

Coastal water: M.W. HOLDGATE (D. leader)

Do

1. Conditions on continental shelf and in shelf
Basin: A.F. TresuNikov (U.S.S.R.)
2. Tides and inder-tidal zones: G.A. KNox (N.

Zealand)
3. Life under fast ice: A.P. ANDRIASHEV
H4H

Pack ice regime: M. DUNBER (D. leader)

1. Understanding the variations of the physical
properties of sea ice: W.F. WEEKs (U.S.A.)

2. Pack ice and waves: G. de Q. Robin (U.K.)

3. Microalgae of the Antarctic pack ice zone:
J.S. Bunt (U.S.A)

Preductivity :  R.I. CURRIE (D. leader)

1. Prospects of primary productivity studies in

Antarctic water : Sayed Z. EL-SAYED (U.S.A.)

o

TFeeding of baleen whales and krill, and value
of krill as a marine resource in the Antarctic:

T. NEMOTO (Japan)
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Analyse de la structure des populations de poissons péchés par les

chalutiers par grand fond au large des coOtes japonaises

Kazunori TAKAGI et Hiromu IKENOUYE

Résumé : Le Chlorophthalnus albatrossis JORDAN et STARKS (Myctophida) est commun
au large des cotes pacifiques (et probablement sur Uétage bathyal supérieur). Une grande
quantité en sont débarquées aux marchés tels que Miya au dépertement d’Aichi ot nous nous
sommes procurés des échantillons. Nous nous proposons ici d’analyser la structure de popula-
tions de ce poisson par le nombre de vertébres comme caractére racial. La plupart des
échantillons sont collectées en juin & november 1964 & 7 pécheries au large des régions cen-

£, 1965 4 10 A8 H, MEHPE —
5, 1966 29 H 2 H, FELEE H. RABANAL

* DR 0>~ffs>iu 40 AEIEBAUKES SRS (Fiﬁiiéjy:i"iﬁi
K) L0 11 ERTPRER S -2 GRE) #e (RERK
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WEAKBEAY Université nationale des Produits de la Mer de Tokyo
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trales du Japon.

Ils sont de 1200 individus au total divisés en 10 groupes.
leurs vertébres est de 46 & 50, et en moyenne totale 48,91+0,50.

£ v v oL 51

Le nombre de
D’aprés la méthode de

SNEDECOR (1956, ch. x), un test de puissance de 75 pour cent prouve qu'une assez petite
différence de 0,4-0,6 pour cent de la moyenne totale peut étre détectée dans chaque groupe

composé de 50 & 100 individus de poissons des yeux verts.
des échantillons montre qu’il n’y a d’ailleurs pas de différence significative.

Le résultat d’analyse des variances
Il semble donc

que les populations du poisson en question sont homogénes en structure dans ces régions du

Pacifique.
clupéoides (e. g. hareng, sardines,

Un examen biologique de ce résultat,

notammet des populations de quelques

etc.) montre que cette hypothéses est en fait acceptée,

bien que le nombre des échantillons dans chaque groupe doive étre 150 pour obtenir la

précision ci-dessus.
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Tableau 1. Nombre (d’échantillons), étendue en
longueur standard (mm), pécheries (A a G; v.
Fig. 1) et leur profondeur (m), et dates de
notre matériel des Chlorophthalmus albatrossis
par groupes (a a j).

& HE5% H15 (1967); HILWHE¥EE

MHEBEE L L THCOND A& IIERSHINES
HAEEENDOEENIEY TS b 0 & LT VbR
BoZDE ST RIMND, & TIE DL EOREAR 2 F
BRIZIRNT T 5 72012, ReEVEBREEIC X 5 58T
NTEZDDOLLTIOFERHEAT2, WUzl T

I b & i e " . ”
Nombre Tongeur  Pécherie Date DEFHER BT RS RBHEITIZIE, T2 BUCHANAN-
a 50 100,0—127,5 A  — 18 juin 1964 s g 1 .
’ ’ WOLLASTON (1933) OWFELE =y vl omETo
b 6L 91,8—123,1 A 200 20 nov. 1964 s ) DHF
¢ 119 68,9— 9,8 B — 18 juin 1964 PHENEH SN T2, K
d 150 72,5—108,0 B  — 18 sept. 1964 FREDOBFMEBROMBEBEINRE SN D HE, Kt/ E
e 150  76,7—126,3 C — 23 déc. 1961 DERBENFZOEBERE L TEMAT S Z & 2355 DITEE
fi% %é“ﬁég gz£m%0§gmﬂf£i CEKHBRIEEETHEN, S THRIICL - T
g , O , — sept. . ! P g
73 A 1 & LT, o
h 150  53,3—101,1 E 180—230 18 juin 1964 ’fﬁmﬁhf“’mmm@ﬁ@&?ﬁﬁ“ﬂb G, = ORI
i 150 _ F _ 18 sept. 1964 EEOFER L XEL Twd AL RIGHENORSEE
j 70 117,2—1140,0 G 300 30 nov. 1964 HHEEOMICFHEEND HAEEDEOKRE XOBNT
HBo
34 PEN.de Kil /
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/ / /
B / / /
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Fig. 1. Carte schématique des pécheries principales, indiquées par des points objectifs sur les

cotes (A-G):

A, Shiwo-no-misaki, Wakayama; B, Daiwozaki, Miye; C, Ohyama,
Aichi; D, Hongti-san, Shizuoka; E, Omaezaki, Shizuoka; F, Matsuzaki,
G, auteur des iles d’Izu: Ohshima, Niijima, Toshima, etc., Tokyo.
exemple la pécherie au large du Shiwo-no-misaki pour celle du point A.

Shizuoka,
On peut dire par
Point

triangulaire, port de Miya, Aichi, un centre de chalutiers aux grands fonds du Japon.

Ligne brisée, I'isobathe de —200 m.
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Z O E & RS 48.912+0.463 THhH L, fHEL
DIEARPETIL Tableau 2 IZERHIN 2 L1, 48.787%

0.576~49.014+0.463 T %,
WEINDOEABRE RGN T BT T, 2l
DB RES I b 5 OREIEAI T IS XTI~ T

2)



Tableau 2. Distribution, moyenne (m), et dévia-
tion standard (s) du nombre de vertébres par
les dix groupes d’échantillons (A a J).

46 47 48 49 50 Totale m s
A 8 42 50 48,840 0,367
B 18 38 5 61 | 48,787 0,576
C 15 93 11 119 | 48,966 0,466
D 27 113 10 150 @ 48,887 0,484
E 28 112 10 150 | 48,880 0,489
F 24 118 8 150 = 48,893 0,449
G 1 18 117 14 150 @ 48,960 0,488
H 2 0 21 115 12 150 48,900 0,574
I 25 109 16 150 48,940 0,519
J 7 55 8 70 49,014 0,463
AT 2 1 119 912 94 1200 | 48,912 0,500
LBk, BLRYENZ & Th 2 3V UG O RS OMIZE
MBI » Th T M e A DI/ nu&)bn, %

T —RFEEEE RO Whd 2 bEm R OB EE
T5L51R2% (Fig. 200 Ll d & T2 0HK
THHAERDIRT L AT iz‘u I, 2O LEFRHDK
BAEAROMICEEROERL b7 b TIE EDRHIC &
TEHINED amcitau\i 5 Tdhbo
TREWFDOLHND AT 1,200 Fir 48 fE4E (4.0
%) HENT VA, PuafgRoRBIIMAL/-Y 1
D& 2T, PUMZEGES 720 2 AT OREARN 3 F

50
1 —[ | |
49 1]
T |
I ‘L L
ag -
| i | | | 1 | .
A B C D E F []
: Fig. 2. Moyenne(barrette horizontale), déviation

standard (rectangle vertical), et étendue (axe
verticale) du nombre de vertébres (ordonnée)
des échantillons par les régions A a G (ab-
scisse).

YL 53

(0.3%) HEL T Db, +ORBHAIZIERED hif
LETRHERBOENE CTTHdY IHhEBEHEMND
I - TREEBRE IR HBEBAOFRTREE, &
11~47 #EAROHBE ThH - T, F O FEIEAILE 32 Hifk
Thbo

2) FIHTHEREEIIE-SL 10 AR O EROH

(1) EAEEDTHLORE: 22 T&0#H-sT
WAIEANSE LA ORI OWT, BN ERE
TFHEE 6 RHMEEE L TR 75% DRE L L 7ckE
BUEROERBY TH B,

ZRF 7 — (1962 252) (2 kA, Z D 0 1TRkD &
Szl TH2bBN%,

('La f)(So)ﬁ/Ff 70

v (1)
ZIT, =M= ng==ng
Cald n A b7 5 EADHED
F=aln—1)
Qupy “2F 27 Meshfil Q o kil 5%

gioo
So, FHEFOBERZEDIEFME (6)
So, So DEHY
Frpo, F-ED fi=f & fa=fo \ZWIGT 2MH; R
ATREDOKIIEEY 75% L1, ToE
13 P=(1—0.75)=0.25 DT TRDH BN 5,
& G AEE O A AR 7 £ 150 35 X T8 50 fEfFE
LT, D) RZEVERFND 6 KB L+, 150 [E
HOBEE §=0.182, 50 HEDHAEIL §=0.316 TH
BHe TOT LITLAEARROMNERE Y 150 kD B\
& 50 A& T, FREhoBE SRR ISR
TR TR (48.912) @ 0.4% B LT 0.6 % L
LOBNERHTELZLEVERL T,
(2) ohT: 22T eVk-T\wad 10 BAE
Tableau 3. Résultat d’analyse de variance sur le

nombre de vertébres de mnos échantillons en
dix groupes.

Source de somme de degrés de variance  F
variation carrés liberté

Traitements 3,025 9 0,366 1,357*
Résiduelle 294,788 1190 0,248

Totale 297,813 1199

X poraryoEl BRRE 19~20 HEHICHEST
5 (FHl, 1961: 19),

Sy L fo Lih L TRRATESITOBE THE

xha
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54 5 & EbHE F1

A-] DEFHEHRERICOVWTREES Hian=a= -
=aw DREXTT5 & Tableau 3 IZRTEBY T, =
D¥Fpe F=1.357 23z bhd, ZoOMETEBEER O,
1190) OFEAIES5S% © F £ 1.89 L0 D 407
Ty € TIRBUZEH SN2\

3.

S

£

HEABE (Teleostel) TIXTHEHEH AT T L8
BED -2 LTHbR T\ %2, ZORE S RBER
EBRISIND DIETTHEB A FEOBME L Th DL
LEDOREZLLOAEBIREONE L5 ThHb

— I HERE Y 30 LIT 0/ T, pﬂ)gﬁc iz E A
FREEL TOTERMENZ L v, Laovd HEBRIRE 7o
BEAREODND O, BT 40 Dl ki3 LY b
LA 46~49 LIEDLDTHD Z &ML T D

IO TEV R /e T F ALV IEANT 4TV HEA
HDIETHD0, ZTOFMEHTTTIZ Ric k3
46~50 T, FHEBEHEL T, /- ZoHBEHOKE X
au*’ﬁ%@@aah R REWEECET S
Bz B*

WolE S\ F E THREEEOSREEMSE L CET S
TWAHEBIZHEE L 40 M EOBFEEE L DL DR
NBDEVST I TNBD I LI FEBTHETEAT 4
ALY HED RN EE SN A Ehb LV & %
HEwz Lo,

T, TR 50T, B H ORIz T
10 BAR A-] O VB HEE R OMIZITEETICEED

WD B iau & HE SN 70 + ORFHETIEASL 50~
mcm%®ﬁ$ﬂ@W<%Tﬁ1@04% FUREL,
D 0.6 % LD ECE THEIEE 75 % TR
TEBRREDLDTHD,

L, :;?L?>0)ﬁ%2tfibizit:&§ﬁﬁ - e 7o B
LOLSIRINT VB EZAND, FROUFELIO
LI E R IBLIEER R IS OEARFDLL T
WBHIEEFBERL TWAIZT ThD,

I T THBRE DL, T OMOTHEETICHbAS
«\“%néﬁ?ﬁ@nib\ﬁ TTIREN/2L 570 THED 0.4
~0.6 % DHWHERNIZHZNESIH EVSHTHD, b

Iz

L T2

*OnEE AL TV EBAEOTHETRIZIS~
175 (230 B E) ©&» 3 (CLOTHIER, 1950; I
M, 1961),

BOEE (196D DL Vo7 264 EOEAIZOWT
Hhe, BAEEBHRED FHEREBTHR L 40.5
Th D

5 (1967); OikENEeEk

LENI Y &g, 978 LIERRORAE S
B g LS RTEbnL, FREURET
ATHEMNEAERIICE LY D ThwZ kil b,
BRI 7 4 A ERICRRE L TORCDHD & T
UL, ZOBECEEDISICEMTREAL NI &T
5D,

Z D RIZ DTN E IR B D & 512
Bbhod, 20k 3 BEHESHFIZOWTR, 74 A2 Y
s s A7 YERBECETLINED, WEET
DRI D E 2N Tk 5 Th b,

N A AT Y B RENC EBHIER s = v v B IR
(ITE & 7o MU O SRR T O P HIE B ORISR A D
L<HENTWBEHBED—DTHD (Tableau 4), +
NHD 5 HTE IZEBEE O 7 - 7 EEAFE=
¥ Clupea harengus pallasi O] (TESTER, 1937)
THH5,

TESTER (1937 : 143) 12X % &, ZOHEEIZIEY 2 —

7GR, Vv I~y BREERS LT T v
4T YE fjtﬁ'iw) SREEVPHEOLND N, FD
BOIDDHIZEIIN  DODHA I R D AT
5535 TH%, 1}”0)7F§¢ﬁ. (TESTER, 1937, Table 9)
DA, MEIIHBEDERRL TREXRIZT S L ¥
FEINZDODHEE (14 7)) 120 T, FHEHEES
DELBRFHECGT2E2E TEL T &7, 0.38~
1.04 % CF# 0.6 %) Thd, ZNHIZ 3KAZEDK
MEBHD &, KEBETIE 0.49~1.04 % (F¥50.63
%), RZBEHTIZ 0.38~0.83 % (T 0.57 %) THh
5T, BB TDENNL BAREVEHM RO BN &
FIZHZ Do WV olE I HRTNCEBEZE DD O ORLE
¥ (12 3 Tk 0.24~0.66 % (F¥ 0.41 %) T, #
BEIZPEL 22T wd,

B UK=Y Y TED NIRRT DWW THLOF &
BB E, A oYy B TIHILHEER & EEEREE X
s (==, 1953, £ 3), MEMHOZEIRTYE
Mo 0.8% THhb, Husbs (1925: 9) 12k - THEDHS
N7 VT v s AV ETEEE Y T xS TEE

HE g4 HABEIZY v BAEEOKADY
=} 74 ¥ 2% Stomiatines D fLFEA b E EH
R Lo 2200 b8, 74 A VEITE
@kmf@%bﬁﬂ FveAEbhaHEO—D
T HH (B, 1963: 209, 262; Figs. 200,
272)
T ZZ X TESTER (1937) ® 1929 £k D EA
17 # 3,290 M, B3R bh 5 FigfE 51.97
P EEORFHMEE L TE Y Fkaol,
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Tableau 4. Ecarts (mq—mp/massX100, %) entre populations monospécifiques de quelques clupéoides
qui occupent des régions déterminées. Ici, 74, nombre moyen plus gros de vertébres
dans une population a; ms, celui plus petit dans l'autre adjacente b; mg«p, nombre
moyen général pour toutes les deux. En bas, chaque population est représentée par
son étendue.

Espéces et Populatlon % Remarques

C. harengus pallasz

Colombie britanique du nord l 0,38—1,04 (0,60) général
cotes occidentaux de 1’ile de Vancouver , 0,38—0,83 (0,57) intrarégional
Détroit de Géorgie [ 0,49—1,04 (0,63) interrégional
Colombie britanique : Californie 1,89
cotes du nord-est: cotes du sud-ouest du Kamtchatka 0,75
-C. harengus harengus
Plymouth: Banc des «Dogger» : 0,26
S, purpureus
canal d’AlaWai (saumétre) : les autres eaux hawaiiennes 2,56
(de la haute mer)
E. mordax dans la Baie de San Francisco
E. mordax nanus: E. mordax mordax 4,33 subspécifique
S. pilchardus
Celtique :  Gascogne 0,96
S. melanosticta
Détroit du Bungo: Mer du Hyuga 0,51 Intrarégional
cotes pacifique: cotes de la Mer du Japon 0,12 intrerégional
DEICIHRRTFED 1.9% DENHD, TOL5IZit DHNDHD L EBOT D0, 0 F X RFEEED
BHIE MBI Z B < R B OFREEFR 2358 < 78 0.5% Thdo FREZ L1, HEHAELA 7T
Td T &L Tuvd, TN & /NP (1940 : 308) AU BIL 7+ ASERERE: H A

o=y HEagErRLE, AYF74/2ED 1 BCBTHEIRFEMED 0.1 % THoT, ZOMHEE
H, Stolephorus purpureus O ~T A FHET O 2 ZEE BEEDFR T SIFFRE A B B TS T 2 IS 70

(TESTER & HIATT, 1952), T 7chbiEAdEsE: (77 - DECZ I,

T AGEREE) LANEFKEEEE ORI 2.6 % DA DX RN DLAED L, — Iz v v AT
DN, HZTFATVIED LTE, Englauris mordax FREELTEDLEREE L TOBEVANEL, REEOF
By T I vy zaEED E. mordax nanus & E. AN TIERBOMRBEY NS W EBEOELRE VLS

mordax mordax 0 2 FFE (Husss, 1925) DT 4.3 Ry R D Z L7 @msSio b b L 5 Th
%o DERRTOL, FOXBERO—-DEEBINLD Do DT LMD, EELORNGRB LN UELED,
DREFEDO O EARREEDRIIZE S D THAH 5, B INRBIBRNIC TR T 2 ABICET ARY, =

KPEYE= > ¥ Clupea harengus harengus T Hi YHEETWIZ TEOODN TUWAERBEOE VLI FDE
T ILEEEO 7 Vw2 = v 243 (F v 7 —3HE) HEEGEROZTEO IR TFIEMED 0.3% M

DRy 7=y vD2%E (TESCH, 1929) 122\ TAHD E0.8% FTCOHBALATHREREYIIN VLS T
&, HEHOEIPNESLSBRERED 0.3% THD, HB,
A CKEHED (7 > Sardinia pichardus 12134 X 1) T THE XD OISR ATE D R R OFAT

RGO TN Ve A A — = 2 BEDOH Y 5T VT Bho THATLYEHINERDEEMESEMS “‘nonmigra-
BB (LEGALL, 1928, 1937), TREEFENZIE tory bottom dweller (MEAD, 1966 :174)” Tdh5% DT

BRTFEEOK 1.0% DERH B, LT, ZimESN =y vy BREX I AT7 YT A
HARE< A7 Y Sardinops melanosticta T, HH JafEen v 7 F AT VO L S IS Ay R

(1953) HVEBZ/KERE X HI#EE L ORI FREREK RSERE R TH Y, LabREEL S G THIN0E

(55)



56 5 % Hb5% H1G (1967); HILEHE¥SE

Wb Do IO L 5 B XEE O TEEME B L TEE
BRBONERICHEY 522 22030l Ths
5o WEEMEORCELEAR O )RR TR E& Y
B AN, FEABROELZZTCHEAL TWA X
ST FETRbLTHE, BRBERET NESEELARDT
BB OEIFELDEE & T EL BN
D DIZENTE L

FEREEBEEEDENIOWTE, BHEHFEER
ZEREL T, T4 AT VEORcAEERThHEEI
BT AREEHOEL, FFEHL =Y VEHOERTHER
BOZNI YRSV E MR EhD, Ll
MEHT A ALY FULTFRIIEERL, Pl & biFR%
Wtk ErEbT N0 T (MEAD, 1966:
174), BHeERREHER & L TOREOM T ¥ Vs
TABEAISE R T, Ao R E OFE
13 OHERBEIZ B0,

CDEINRRIIIOE, T TEVHST DT
ALY OEHERB VT NERNEEEL =YV HEA
FZEITS 0.3% LV HIEEHDNETHRII I
vz L5,

ZZTHETNE Z &g, HEEDSOEARNE U ENE
ZEL T nZ e Thd, i CPETFREEuc
%) REBIIZE TR, ELOREEEOBELIRS
7RO BN DS NEA R L VRS e T
L FRIGHEEZREEMSRICL THERDOFAME RO
CRCZI SRR AT R E REENOFE
oKX XL R EDRBO SR OMBFEL LNl S
HEEMENE DO TRECELLNANLTHD, TDL
5 IR A b B G, TREMENT DB LT DIEARE
RN 3T 2 FE M D VW OFRE BT 2108 E 7 <
7¢% (TESTER, 1937 : 116; ROUNSEFELL & EVERHART,
1953: 54)s LnL, ZOHFEIFESEARBDDNETC
ICREOKA# RO DY 2L k2T 2R L
BT ThoB, #oT, D7 L HEEHED OMFERLR
DX IR R ETHRL TILWHEICEE, BA0E
RO IREIC B 7s v b s,

TR EHRERL “REBEE” L L TROLNDIEED
—DTHDBH, KPRy v TRERDZBEDERR
VB CESHEEEDLT AN e DD, TD
LI EBHOB IO BICHEINCEER TH D Z LM
HHBHN TS (TESTER, 1949: 418),

*ORORBEER L BHEBEOREShLNE K
R B Z < LARUEROERBCHL LA
Hh 2 (TESTER, 1938: 75),

DL Sy v HEEEMEND OBHENF L,
EELDRERE, TihbbREEED 0.4% UTF
0.6 % LIEIZT7 A AT V22T PRI 2 REHAIRE
FMEL TR ERERMBVIIRL 5 Thd, Lol
ZOHEIR L ORTEED 0.4% ORBERELHA
LDNLEEL VI LIPSO TH D, LT, P k
b 160 EEDIEAN E Uik 5 i B-F 0
FRIZ oW Tt ok FE T EH L 2b o &
B Z L MNTEBM, WHEIGO RGN D 2 IR
X 50~70 FERDEEIZH - CTRIEHEIEIEL /oo T
D7, BTIHED 0.6 % BEOEEIIERFTE ST
THY, LHdID 0.6% &\ 5EE §TIZACLS
(22 TR L T2 R O BUE OB R e O B HE
LTI RERME LTV 2700,

Lovl, Zofudsi)2RESRIIRAE 2 DEY =
WD —2& LT, EELHOAE A7V TRERSN
7ok 57 0.1% FREED/IXWH D THh ook T3S E
H O DOHERRITHS MIEEmI b O LD, FOH
SEIZIIRERE DT, $7abhb, &0 iko 7AZARRED AL
HEBOGTER L RILBN DD, ZDHE, o=
48.91%0.001=0.049 #1857z, HNHEE- n=
2,100 2B TH B,

HAESA 7Y THELBNDEIZD 0.1% &5 REX
DFEWEE, B (1940: 309) BIGEEL TWwDH & T
HBH, bhbNcEEshs 2o b0 L L TIHE
LAhES, —BAaEde vzt 9 Thd, 2
B, =¥ vHEEORRMTAb R, RTPHE
D 0.3% &7F Az DEFITHAT D & BALEARR
13 230 AL L 7n i Ul 7e B 7,

CRBHDOZE EEETNE, EEHDOONEREOREY
FHICHL TRE TSR0 v T E & 59T
B, T80T, REHEME L TFETHERIRE W3 JERER
FMAEAL 720 E 0 T, BENLIERE, FIEE
WIWT THHET DT A ALY EFIZOWTIE, RBEO
MBI BT NS RIUIRD b s, 72k 2
AEOANFHRE IO HET 274 ALY EREN R &
LCHEMRLOTI e LT, TORRHEOER

O ZZTCHEIZ L TS B EAK O T E
AEBMOEBI OB L TR LA CEEL S

Z T8\,
kak Z‘Sz‘f‘*_
n:g@ﬁiggiﬁ, (2)
&%, ZZTRIFdbnEKFETENE, #
BARBEETROBNS,
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9, WGk e L TOEEREE W5 2 8 ThD
S, TF ALY OEER, BEEEWMETOCIBEELIVD
MWR DR NE ZADPEEEINII->TwD L5 Th oD,
Losl, ImEWRERD » LEBREZ D & &R 55 DI, 500
~1,000 m & TORBHETDH - T TOHMEZ HIE
FEOHR L ESNRE T AP B, FD L5357
BRAEDONREFHIZDOWT DS ARLAEIEIL X o TH
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Problémes des isotopes en recherche océanique

Yoshio HORIBE

Résumé : [a recherche océanique par l’isotope a fait grand progrés ces derniéres années,
On peut suivre le mouvement de ’eau par la concentration en deutérium ou en oxygéne
lourd qui sert de paramétre d’une masse d’eau. Nous montrons, & titre d’indication, que
le rapport isotopique des eaux autour du Continent antarctique est égal 4 celui des eaux de
fond au Pacifique d’ouest et que le diagramme § D-salinité est tout différent a4 deux points,
Pun & Pest et Pautre a 'ouest du seuil d’Ogasawara. Nous commentons la thermométrie a
carbonate par I’oxygéne lourd qui permet de déterminer la température des eaux anciennes et
précisons des problémes chimiques de la thermométrie & silicate pour mesurer la concentration

en oxygéne lourd.
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Mesure continue du courant de fond

Tadayoshi SASAKI et Seiichi WATANARE

Résumé : Nous avons publié dans des notes précédentes des résultats de mesures des cou-
rants de fond par un courantométre & pendule sphérique dont le principe consiste en mesure
de la déviation d’une sphére par la poussée du courant. La présente note est consacrée a la
description d’un nouveau modéle du méme type permettant, toutefois, une mesure continue
plus de 24 heures aussi bien qu’a la présentation d’un résultat d’une mesure. En outre des
équipements déja décrits dans des notes précédentes, ce modéle est muni d’un équipement de
mouillage, d’une minuterie faisant fonctionner ’appareil de photo a un intervalle du temps
préalablement déterminé. L’équipement de mouillage se compose d’une bouée submergée a
50 m environ au-dessous de la surface, d’une bouée de surface avec un réflecteur de radar et
d’un cable de nylon. Il n’a pas d’ancre et de poids pour fixer le courantométre au fond. Le
résultat d’un essai pendant 20 heures & 1310 m de profondeur & Kashimanada prouve que le
courantomeétre était correctement installé au fond et ne bougeait pas du tout. Un autre essai
complémentaire au golfe de Sagami pendant 20 heures montre qu’il faudrait prévenir les
dommages du cable causés par les dents de poissons et une tolérance assez large pour la
profondeur de la bouée submergée en raison de ’allongement et de la contraction du cable
de nylon au cours de et aprés l'installaion.

1. #& E)

HRbN IR L R ERNE R, EKOW
LBy Ry R = VIRFOROEZAKFEREIZL -
TR L, EBALOHHEE KH2HHAT, Fig. 1 (2
2,000 m DERHAOZHEOEBELRT, B EnHHYT
ORISR E L 2 MEEE RO ¥ U7 MCBESh
NEST — TN EFEERS UL TY, 10 4l
LOEREL BT~ 285 LIXEEETH S, Fig

% JEDS-8 (23517 % St. Hiss (42°03'N, 144°39°F,
KB 1,770 m) ORFRAERTH 5o £ ORkErERTIIRT 2
C, PE, TR S TEEL T A0
Db Do e DD EILERERDREDRLFEI
LADDTFDHD 8§.4~10.4 cm/sec I8 LT 67°~51°
LRTEEO T Y Z DB 5 Z ORERIOME)

* O OHBKEKE, BEAEEZAT Tokyo University
of Fisheries, The Institute of Physical and
Chemical Research .

O BAGEBZCAT  The Institute of Physical and Fig. 1. The tripod-type bottom current meter to
Chemical Research which the timer has recently been fitted.
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Fig. 2. Plot of variations of bottom current velocity
and direction with the lapse of time at Stn. Hiss,
42°03'N, 144°39'E, 1770m in depth, in JEDS-8 cruise.
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Fig. 4 The surface float of the mooring system
shown in Fig. 3.
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Fig. 5. A connection diagram of the timer for
continuous measuring. )

BT, 1o (20 BRIET 3 <) Ok 30
4y, 1, 205 bH O L DOEDIERD—D
DRIERFEZ B THELND L5127 T2,

HIEMLEDT 3V TIFEIT B 7 IRBREENC Lo
TfilebN b, BEFD 1r.p.h. §izHWT 3047212
BEZWO 50, 3VO + i<l 7as—5—0
lrpm B LA 2ZANLBEFDOBEHERETE—7—D
m I IhD, T —HEETIUIHA L0
XML e BAL THRFC & 1/2h 133889 2,
%9 50 BREBT T LA 7 4 BOEAIZINT MBS
WZHRZ BN ADTE~ 7 — 3BT 5, TPy 4
LEELHEENBTCE 1/2h3EilL 7 55,
STEET 2 L EEFD 1rph, 7240k k0 BS1 §
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T 2R L TS 2PAL CCE 2hiT%
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A diagram showing the method of bringing electrical

leads through a pressure case.
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Table 1.
against each diameter of nylon cables and an

A table showing a breaking strength

elastic quality of 10 mm dia. nylon cable.

Breaking strength of nylon cable

Diameter (mm) Breaking strength (ton)

6 0.64
8 1.18
9 1.41
10 1.70
12 2.50

14 3.24

Elastic quality of 10 mm dia. nylon cable

Load Breaking strength  Time  Elongation
Ckg) (%> (%)
100 6 24 hour 7.2
109 6 100 8.8
200 11.8 24 13
200 11.8 100 15.7

Wl R OBy — 7LD 1.6~1.8 &I D 0 BiE
EEENE T XOKBIENOREL TELENRD D, 7
— 7L OBERINT A ES Table 1 1IZ/RL 720
TR £ TRIEEY I & MR D&y — T AT 40
% BTN D, T OMWBEIIFRROBOKE Y ¥ DEHFRZ &
BRI LB LT LT 5, L L, BEEED
BEVEEIIY - TKFY X2 TFEOAFICNESE LS
LT BEE, BOSWHEIIEEYES LY FOMAKE
DEFRWFALAREL EBRTNERSGREDH DD
T, BYTIHCHT 2RBENORE, HBROV O
WL AHEICHTAECERIERL Tr~7 4D
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L AWERBEEINDZ L THD, bhvbhln=, =
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STIMSON (I#R&EDFZ Table 2 D& AT & 2B
DREHBIHT 2HEERL T b, HHTNEER
THED failures/1000 buoy days T, #HODOEAMB D
WO A WEICEE 2 L BB EY CHEER
Bokoillhaz bt Thd, E5HEHORIIBAD T
BT L VSR DEENT 20 % b s, BOBLA
Er —7VEBROFEIL DD TIERL, ¥—7
IRNETDEYNRARELFETE0THAS LD
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WIS & OWE R H 2 2EME r — 7 VIZERI N
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Table 2. A table showing time distribution of
recoveries and failures of the mooring system
appeared in P.B. Stimson’s report.

Time distribution of recoveries and failures

Days 02 5 10 20 50 100 200 500

Population 98‘95 saf60|49]52] 9l 1

Recoveries 15 21 8‘ 8 15 8 ‘

Failures 2| 6‘ 33 9!l 8l o

Interval length, | » 3‘ 5 10 30 50 \100’300
ays | ‘ |

Failures/1000 \ ‘ o
oy days |10 21‘7 2/5.0/6.1 5.0 5.6

b 5 ERBRICIIFERRPEO £ FRAL 72

R.L. HAEDRICH ¥ STIMSON 7234 — 7 LD KAz d
LY EEFT B EEY Alepisaurus THA5 & HEHIL
TWBDIZRL, BEHAZKENSREMND Alepi-
saurus Ti376< Sudis hyalina (Fig. 7) 12 WiE L T
Wb, ZDRHE Alepisaurus EFEBETHZOEHKRE
CHOPI, EFHoBRETICR L EDL, 6EE
FEFNIT THRNZY, G OMWELDH S, Bt
T — T AL O o), BEEROKFTHRIZI - 72
=7 EIZ 7o D ORI R 2 HITE G T, B
BN KRL 22 EFBEUN S RO BRI HE
LTy —703d it B Thar e WS ERY 52
7ol 70> TROBEIIFEA L, STIMSON (T & » TH
SNFEDHEPRHE L —EEE b kiS5 e T T
Do

Fig. 7. Head and jaws of Sudis hyalina. A 405
mm spesimen (MCZ 43077) from The Strait#j
of Messina.
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Fig. 8. An example of the recording film show-

ing magnetic compass, timer, clinometer and
measuring ball above the clinometer.
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Fig. 9. Plots of variation of current velocity and direction every half an hour during twenty
hours. Lacks of plot are due to too strong current which caused the light measuring
ball to overrun the visual field of the camera,
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[ THBEL, Fig. 3 TR L 7o BEEEy LE

Fig. 10. Three photographs showing the hourly variation of lying direction of benthos caused
by a bottom current at the depth of 1,310 m. Mean lying directions are 216° at three
o’clock, 188° at four o’clock and 150° at five o’clock respecitively.
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Fig. 11. Plot of variation of current direction with the lapse of time

obtained from lying of benthos.

The direction of surface cur-

rent measured by means of GEK is also shown.
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4. PRI OMB TR & € OB

£ bt

it

Situation et problémes actuels de I’océanographie de grand fond

Michitaka Ubpa

Résumé : L’auteur présnte un aspect de la situation actuelle et quelques-uns des problémes
4 résoudre de locéangraphie de grand fond, en passant en revue de nombreux résultats ou
découvertes que 'on vient de parvenir par de nouveaux moyens de recherche dans le domaine
des courants, tourbillons, masses d’eaux abyssaux. Il espére notamment que 'on élabore des
théories des courants et contrecourants subsuperficiels, que 1’on mesure directement les toubi-
llons et courants abyssaux b=aucoup plus fréquemment et & des points beaucoup plus nombreux
par de divers nouveaux appareils ou des appareils plus perfectionnés et que l'on met en
lumiére le mécanisme de la descente des eaux arctiques et antarctiques et le mécanisme de la

formation des eaux profondes.

1. # g

BNC U540 2(2), pp. 125-127 1IZ#E (FH : HE
TREUBERIER OB LIk 1966 4£ 5/6 BE€ 23 —0
252 [MEB Y, FE 8/9 H, &5 11 [MA ¥
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KBRS 1°C T L LY SR 0 BB RS CRE
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OB b [ S I O MR AR B o B TR
SR THEVRZ LB T 5,

P B L TR - - BREKEE D DL T
WAL EHBOTHGAIL 72, G. DIETRICH, DUR-
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RIBRESNETHH 5,
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(3) FEXEFEYILAYY—#BT AD. Vooris (V7
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R (STO) HFRTH LR g . 2 ddok (EHD JER
R EN DA TEEIREETH D,

(4) FEER 3KHBTEOMTOZE, RRIZHE
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# L T LomoNnosov CURRENT &@a#l 7. A. G.
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SEABA B ANC Smin. HERIZE SN TROLNHZ L &
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(1) Bruce C.HEEzZN, B.Grass, H. W. MENARD
(1966), Deep-Sea Research, 13, pp. 445-458 (Z L {1
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EMTAY =T ELMAL T, BE, KER, B1E
K72 E R BAZE L T b (Bl id Sr 90 byl
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RBE 2~3cm/sec <HVWDOFTN FULDIZ, AT H
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(1912) DR L 7238, KOEKT HAES 2Nl
200 m DI CHEABEET 20T, ZOERKIRE
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(2) VHEL=y7Z7— PG [REWEA o L. N.
KuzNETsova (1966) 13f#EOFEEH, hWFREE, 8
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T2, WTE O & OBIMROEEB/KE 4 OB D FHFHC
R ENDBNEZTTHD, T7bb J. REID ® Co-
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TERANZEY BV, W L2 R b kD 5 B
Frelb v L Twh,
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Terrasse sur la terre et topographie du fond

- Ryuichi TsucHI

Résumé: Le golfe de Suruga et les cotes d’Enshunada & la région de Tokai servent de
bons exemples pour montrer la relation entre la terrasse sur la terre et la topographie du

fond de mer. L’auteur décrit I’historique géologique de ces cétes.

La structure géologique

et la topographie du fond & 'ouest du golfe de Suruga suggérent que la pente du plateau

continental dans ces régions a été formée au quaternaire.

B BRI R T 2B R%, BEHE O
IR DTIEIR A E W IZB 2 EH L b o 70, KB
Wk, 22T, BABOBMBEZE2 22 212L - TH
BIEOBNERER T » % FERICN LS (K6,
19295 KIK, 1930) A%, 4 HZOERILHFEH A O KA
PEEEZEMY Glacial eustasy [ZHERI T 2 &5 B pi54
Vo F 7z, REERIEICOW T, F 02, Bisi 4 Ak
ORI E T T B e D, BB RT
2 LT ORE ilthA, ¥w BT & Tl Mic& L7
bOTHAS EWIFznHENn T3 (BYE - Hil,
1966),

FBE koo B Fr & MEIEHIE 2 0 g R it e 13 2 2
EVXEBD & 2 At D L,

ERL, BT E TOFEDKERE, Wit ) o B EBIC
DT, EOME PR E NS T B2 L
TE2H, INHOBREE)Z O N EOEEHIE &
ED L5 IsB#RH B0, T ICHETOHREERLD,

1. WA DBREE

iR, RESEERSVL, it
Bl TURSFEZEL, & - i - o 3EHICRE
G BNBN, FCEHMNEREE PABRERIR ERHE
O THHT 20 BB I EEMOMIES 7oLy DT
PREEIIIZEA LT ENTLE » T 228, FRah
7o PHERMz#ERD - itk > TREERETT 22 L
NTED, ZHUHL T, PABEL “HEEH" LT

* BRERFHSZE Faculty of Science, Shizuoka
University, Shizuoka

END X 91T, RS Fl e BHIETE2 2L 0, BT bz 54
A, BEEAILSFAESR TV, GBI
Bk, RIAFEEHR S TRESH, hBEIK
e, BRTRETRESND, b0
W, ZOHIFO XA EET HEEARE S E LD S
2y FOF- X ZENER T 50~160 m, 7 ERE T 50 m
WZEEL, 20, LIELUIEERE RIS, WOie LiE
EROHRY T, affe L CEREOHER LS SbL T
Wb, DF Y, BRI O RERIIETET RO
M, BYEEEE RO LRERT § /b, A oTo
HREER TSRS bbb eB 2 TIuv,

Py, g R EGTIADEIR, NS, BUR, EB
FIRD AW &R - P B MR O AR L Fo R
%, TNEIIER, B EHETEA TG 553, R/
HBREF ORI, BEOMEBERETEE 2 < » 72
LA LRRATO KR E 7iGE LA 25 M D, HH
HOTARE (BR) EIZHGL, Riss-Wirm [EkifE
EZ2TB, L0, PR EDIcZTh L0 11
Kol LA s bbhbd it/ b,

PENINSULA

1 Hior o s () Be, dhfr (B
B BT & TR OS5,

(80)



P S Y VN 81

2. BEEOEMLBEMT

B PNBREEATERE ED & 3IZELL T b0 %
FAND DT, TNBBREEOHERE X A— XITHER
T 5 7=DRE2X A, BTh b, INEH - R/ IEH
DEREENFNEN, HhOoTOMEBREEHETHDL
EEFEZ DB, WHMIKESERLL T 20508 <
B L, ZOFEEHIELME IR EROI
bOrHLHTEEZ TI,

H2RA hn G/ FD BEEOH&EH BN m,
W BEEOERBOEEME LD Db T
L2 T I\,

HE2NB & (M) BERmOFERE I CEE
FHEEN m, TR TR
BROSENBELEDHDLT EHEZ T Iy,

ZDZODEN S OMFOEIEHIBEE 2% 2 T

ZBk, BITT% NE-SW HosEsmkih 2 12z 2hiz
BT HEETEREFOEEY S > 72 NW-SE MOk
MEFLEDIENTED, Lhd, PNEHOENIK
JEHCHRICERTHEC WA &, EBERE, D
W, BAETHObENS L 512, KiiOBIEEIIR
D Lo Ezdb~Th, 20, HIOEENHRE
S TWBZ LR EIRENT D, ¥, HBROFES
FROL W 5 kS & BRI, BioFE—8L T3
2, BHNEDE O TEULE~FK TS EIEHE L
1IZ< v,

EIAT, ZOLSRBREOEN S FEmE L Eo
LI REEL D BENEE L2 THRES, £2T, %7, X
R (MR EoENE RS e, SENROFITEE
DIEFFFROBWENZEDLDHTLL —HLTWDHZ &ix 3
o ZDZ LV, BAEDZ O OWEFHIEM / FHEH
FERBEDOENDOEEL TR ZT T B Z L ERL T
Do Bz, HECHEROMEIL bbAAN
GHILIBE OB D BIRT 5 & kv 2, R/ REALIEE
DHFEEENZ L o TH I FREENEEZZ Th vy,

WIS, PNEMOENE RDE, TOERNBEOEIBIL
REEMISMZ ORI EIIHE - L T2 X 3Rz
Bo Tiobhb, INEE OBEREH D B\ IR ZE I T KR
HROMEMNILL , TREEEH 2\ IXBATLTITE )RS o
TWT, EbOTISHIET B, 202 &%, PEED
ZERLDIZ DG ORBERTE LE O & B BE A D
S TWBIERERL TWD, DF Y, KERWEIZINE
HOMETHBHh, HHVIE, TORBOI I
BENFeEZ THLEEESTHB,

WIZ, KREEWRE XA EE OPEEE T 1k S DKL 90
m FiEk, mEMNEHE ISR B ORI & & A TOME
K 200 m, SR EWHOIERGE Z AT 300 m (2% T
B3, FOIEME 120~160 m FIEOKETH B, F2
KBzt 200 m DR L AT LT\ A, KREEMO
BIZOWTIIRE FOHEMME N TREL TH L2
2T, ETAT, L, ANAEE A KBERE LR <
LBk b, KBNS EEE L L2k, ©
OFERULIE S PEHR L O LV WS Z L7 %,

3. “RitE’ #ETORBILOWT - HE

BT O3 R, RO, BEE 600m Bk
T AEMIROMITZETT, HEE &FERS
Hepid Do FRTIE 32m Th B, EHEFEYE 75m
HEDOIRWFHE 2L, WEXK TR A B LN
W RTRT . KENDAT, FLHL Wirm KR
WERTIZ Lo CHEAKMEINIZDOTHA I, YD
BT CICETE (1933), B (1952) OFL
WIS B HH, EEDRBAC L - TETOHFEEH
HATzo

WD FITEREEAD - T DA, HEIXNILOERD
&, BAE 15cm OREEScIEMAEE - EHEET, %
L, POHMNIARMEEL TLEESITHD, TD
MRS, EERETARBINRANNCERT 2 & 8h
NBM, ez AL Tiddh 54, Gabbro, Diorite
o CRIENROEEHNED B, BEMLRTY, 4H

(81)



82 >

AR BREE EEOHIEN R, R %
HMOFHEENT & TIER U oo B Eid i
M Em (O) i rm (M)
Th b,

Ty T

N

<

DEZRENF 72 RFN oW O & 5 7B~ b
D, TNOHONNIRERNDE CHLREBOMEED, 0
FEOBRIIRK 25em 1ZET S, T3 :75%5
W, BEOHER Y- ORI 3 L ORI 0 IR
DEI T - 72bld T, BT Z~EIENTL Bodic
1%, BEEOMOMATNETNLBIIER Shi-& LnE
Z bz,

TNTE, RSN AT OBRROLDTHS

AOES5% H15 (1967); HiLEREFeaE

P fEgrdt, S &R BEREEWED, O
S, M B R (R-W DK
FOEN FREROBEEH#ETEN,

3o WHEIKTH/LSIE X ORRTHEITN T 216
HiZd s, Larl, HOBERIERBRCE AL
WEBNZDT, F3K, MUIEL HREL Tz Bhh
%o TIT, HEEMTOZOHh-I2E THPTEIZTH
BORHD D > 2n E 3R L TR L5, 85 Rkt
FLLBOBHROGHELOBEER LT L 20T
b ZORERDE, JNEIITIEFEE D SEFTES
WCF T, BREX VEE# UL 2T E2 o Tk 3T
ZORENE D 520 WEEABETH - oA Re M b
Do MOKE, HREEZHLEDEADY, BHEEH
FREBEZ 212 <, ¥R BROSN BB/ IS0 b 0
ETHDRL - BFTLEEDNDS, b LI OREAT
Lidaud, RO NERIRIEIZ D B
LTIE D,

WIZ, T OFEMIROMHILE D X 5z L TER SR
TDTHAH 5 —DDEZ L LT, JNERHOBEBITKA
BEHMEAEST AN R £ 3B L - THb 2 L 5z
o feDmbENI . b5 —D2DFEL L LT, iz
DHTT O REEFIT LI IEENZ $E < TR 2 sk~ 7:
M, ZOEHHMIED, F72, HEFTOL 0L PEE O
DHHLHONELTIEE I THAS 0, MATOEHE, 7
Hb, HERIMOKEREOER, HOTEEIREOEENE
ENEN T° FIRTH D, PEHOERLE2XNBIZR
LRDE I ES L L, WEREETIE 3° §its
THDH, L OEH OO EAFERE T/ BEO
BERTE2 7° WCET D, Lichls T, HRMH o0
OFTREOHEE B, NEEDOL - &b HEFY DO
HELTEZLNRIETIER G, 7, “ED5R”
HAVIVEEOMEL =D D THE0IE, FoRBIZE

(82)



PR 7 AN 83

G: m#, H: 84% (B 300m), K: AL
L dE, 2: W EEE (R, 30 IR
B CHC/ R, 4 BHERE (B RED, 50 ARE
WEE CIED, 6: REBRE (87D, 7: B
i

#6 B A2 - F B o> B A T R

LLTHEUZRTOL bR THBITHANIE, FEICD,
HEOEMBETFL v SIZX VEBAFIRTE 20, £
TUTIKBARBIIR Y L BT, BEN{LAAFEIZEER
DL ZAEZREIERT 50 R0 2%

R oEE S, HAFEEOREA O 5y
DBREBBIZIUTH 2, 20H0Z enb, EHIL
FHRO MM LR DTS PN EHR DERE TH A S & TH
LT3,

4. £. & B

EFNT T DI T, B OB L EERE OB
{RIZDNT, HHEHTT OMBTEE B FELE2HI & - T,
S OHTF DESNEBREE CINEHED AKEERITE LETHE<
DT HE WS L, BREABCAbNS ‘€05
2 Hee & KEEHR & o Mo EHR O MIHIE &/ E
PEETH-T, ZOHFOEWROWHDOHHHNT
BiswmE w3 ok, Lichl- TREMEIINEEHL Y
BOWHREZ 2 BB L, BONDTFRE RN
I OEELEECT A ICIEE O EMRLC T 288
NI PLBELE S TwhH, Lal, KEREIER
THY, BT L TRAHEREERED D, £
ZIE L OBRRIHERRLN S, TNHD5H, ¥
T CHAENBEOEE L L THIBTE 2NSRREIL T
WE o, EERHFOBREEL 20T OWETFETH
Y, Fio, FRCHCEERLEREETH Y, TOERS
ED Y3 MIER L Toeh, £, THOAHEEL
DY IHERL TeBnis s, BEOEEMEEEDH
EEHFEBRIEEST SN b EHOBREOWR L ED DL
End o

hemE: B, HELFELL IR A-T—F

* NESEELOMEBORICLS

o CZOMMEOHEEHEREOHFHELTho2e €D
FEE, AHIRMBTA HHEZ T T, MBS X
FACFITL T B L5 ICEb RS &, HOEHIZED
NTNBZ LR ENBSENEIRo T, FEL IZFIOME
RN B,

X [

B (1952): BewiEo)EE : ABEE®R 83, 230-
238.

BEEE - ARMBES (1666) :  Kefm o HIZ 2w T,
By KWEELE 1, 37-49.

W oL (1934) : BRI TH M) OEE. KEHRE
TR, 29, 56-75.

KiFurz By (1930): “‘Geological Age of the Latest
Continental Stage of the Japanese Islands” ##&¢
AT, HUEME, 37, 175-178.

YABE, H. (1929) : Geological Age of the Latest Con-
tinental Stage of Japanese Islands. Proc. Imp.
Acad., 5.

&t

S

PERE A (K - BT

fotisr, BRI L OSENEAE ORE kI BT AR
EOFRUZ R L CH A BN 5 KEEM 3 L TN X D RE
DUFEMTE OEEES) & ORTERIC OV THLk D S B
BREFEINI,

AEHEFEL TT oo 50200 sl EL 2T
o KEEMIEREILQEC AN 20 L ARCRECHE
BrEoRRy RbNae HREYLES DAL
THHAT 2 Lo o WEWARRRIRE D N7z e &

1 EROBHECBONET O B &

%%ﬂfwéo]
KEADOF I 5 EEESMEHEL2 THRELD2H 2D D
HRENDA, FLDOLDIIERI ORFNCNEL Tw
Do FEES O & HEIZ S WMOAE L IIHBERTHD LV
53R LAEBEMBRARONE LVIBERND DL I
RO BPEICEE L R TH Y, BEATECR
TIXBEBHXANELND L 5 ICHEERO» DD L
Wh DB B, i, KEMBEREED Lo bAREDOH
Brkd o> T ZOKREMHOBRCEL Tid&k 200
E2HH 50, TTE LA LEENELOKAD
BEHRIBT2EELEHORAE THAHI L, H2TX
KBNS REERE O & B U TRSEFIEE 2 R
THHOF 5o T2e BNBDIFIRATF (v 7T A A

(83)



84 5 A H5% H18 (1967); BLEHEESE

VF—Yavitk o T, FOEAREWMEELT S LW
53¢ THD, TREBRZIZZ I3 HDOAT DL
ZONEREINIDON, SHOKREMEPERTAZ L
bEz BbND, LLERDUWnbETHRINIZ
L T EIHE O KA O MR 31T 2B E LB R E s
BEILY > TZORRMCEEL 722 L35V EE
72EIES . P TREMIIEBAICR SN s EE 2
EWSEZ 155,

WIZBE R SRR LHERLEE Vo /e
OB L CULEESHONELDH Y, P &b T2l
LOKEIRKLLIED Z 2 B L TR A0 AHPIL TF
720 L L, BOCERRICER SN BRI F 0RO HI
EENE IR VA T, TOWELREED L 5 Th
%o, BATEOHREME) S LEERLEELNLDD
WZDWTaR~ b Dpidh BA%, FHUC & B & KEEE
WIHEBREAKREL ST T2BAOA 2D L 3RADL
NHLDNHB, TNHDOBRRLE RIIKITHRLED
TSR L BN TN D3, WBRECRT DHEED R S
PENE S Z Y Lz Eidbha bia, KIS LT REE
FE O ERICE L TS Eins LGB % Lo MR
PREHNTERE LU B, B HATHEIZIE
HEVIH, RETIZEOF N 7 OFEHER Y KR
W& ZAuziE RERE#HERL T 2 & »iFlbd
5o (RT1 FOHIFEME)

—HEtER R FE 5A GRKKRD

3 HAEERRIC b REMOHES, Th L i
FAZ DT O EFTEI D O HE & IEEHIEICEET 25D
L AWHEBEAER SN, AN R OEEMERIZK
BEfIO#TECBE L Tk, BB Lo Z3UTITRIL 7oHIE & 3
WD B 1o HEREAR L U COBEDOIEE DB ST
BIT AMIENBA T, THEBEMO EEXADOREIZDLD
otzl, BOFEXADKEI LD -7 BVHIEZT
THEOHE X HIZHERE VI HFWEROMEHR Tl
HHREBEROHBIZTEIRNNE NI Z eI &V LT
LB, ZRUT O THRIZ RIS ORI TV DB
B IAZERE I m oy,

EF FER): BRETIIALENND 5, LEAIZ
3T, =D H T IR E O BT LB S A
WBEOHIED 5\ i3k oI B L T B4 BE
L T s ? .

E: BERTRCRESNBEED DG,

=

BRMBIRONDZ b D, BAEOFRE H- T
W BIFEFIR OB MBI O TN B 23 2 7o 540 &
Wnd LN7aeal, EREELRIZS - TDITIERELL
ERILOBEEANZ IR BT,

EF: o EXABEHOBEHBROFE oW T ED
NreAs, TLMBIZE S & REMOBCTTE WS DR
FINDOFEZ L ARBENOWIZ L AENBDOA - LR 2 &
B35 8%

B T30 IHCFTICANRA S DT ? &
DEZATHNIFL 5o T B,

EF: JOTNRETTELN?

B FERATHIEHSEEL B, e LTIk
INZIEA RS 72 o T BHTNIZ IR DB EE D < 13 A
MHYEZZBENTE T D,

25 KEMIIFHCHLVCHIELZEES, &b
MBI I D BT D & D & D - 72D TR
WA

% KREMIE T, KERIEOHE L\ 5 b DHVINEE
BERIZ D7D &V 5D ITE 2 D,

FH (FHAKR): KELWMERDH > TEANDHTD
RTICDORTNDFE 2 e E, BEH, I, Bl EHl
L THEENC T2 D Eomhdis\ A P KPR A
VERRIZEY P Iy P eSS DORDDLREIAAK
ELRFIPRECATNZEYL T2 28 b oot S
72, o

8 S OTHIADEH AL BRI AT
T, THUTDOWTUIZ L DA D 5o A RMED KA
AL OHGEOTF S PUBIAD %o AH ORI 1
BRHEEHEE Vo THRNARZ &L Dilis T
LD, < ey RENR L OREMTIZOWTEET L
B — s FAOEN, BB EAOHERICS - - KBE
Bl b RERBGRADHHOT, FTOE TGV b
BAH ARG, <7 I ETHIERA I & DR B
A% REHITIZD o EREVHDIZITHE SN BEBEHN
KEU,

#E . HAREOKENMO®E L iH~5 &, toplic
B o HEMETIZ LY S ROBERIT AT L 7222729
FWERERRON 22, SdtEERETORETH
%o MEME LB LBREREICEENRD D, 155D
HMTHIE-ZFY LT L3, ZhAhDHDHLDIET
HZEL TuniniF iudis bis,

(84)



PP A A 85

EE W FB (G

W S HEY, L%, P HE 2 S IERIZR
FET OIS BEE I ot HE TRNSNI—D
DFEE FNCEET 20BOMER LY, a8
B2 D ONHIUTEIUI DT 35 205072l

SEOH, RNTHEFRESROBITEIRD L —7 v~
UAERY, VEET XA HOME R THARIA EESR
MEFET, 7 — 7B 2 e o7 b
NHOIUTBHEOERORE LD & AT HEENTW
&, MMIRSHEERORIETE 0\ F7z, FLCERE
THIZL THMBPRRTIIR D DT e neE 2 To
Bo Fe MBI OWTLHATITEN TS, 7 2
HDAT V=AM T Y—3IRF—F ¥ & EML
T, 250 m 3 T/KIROEMFLERA LI, L d ERRAEAN
TEBINNTHS &3 BHEED T2,

BT BB 2 2,000 > BlLEDKRTERI R0 &
SEOBREFHERITLS L5/ TE 72, FHEA
MEEENT/ AT F—NBIZ L THHEE, 1k, £, #
B, HuERPEE, RE&, FoMir A Y TiERbAD B
OFETHAL Twb, SETELVEDY —XF v 3
7136,800 b T .18 /v FHAAFHBE TE LT,
ENSBEEETEAY T L1270 T b

SRAEIZMGERERFD 3,200 + >, JKEEFFD 3,200 F v, ¥
ERZITD 2,000 P TEBL, FORICITHELRE
FFo 2,000 + >, BFEF® 1,500 } ¥ 0iEEIT
Eb, TNENOGTERD VBT H L EE A
BEIZFHELE> THAL TERMEITWEL DT -5 %
B,

;B CGUKKR) : FL oFELITRS Z LIdiEEEN
EROZ2FRHY, 128 2 SREAELVIALROOD
Bro B e 1 54 U 2 TIHKIZE S BOEE LT
U RARGE ik X Y-

e BOORADRnoidL 7 AVADAT ) —2R
CMEH—~I Ry —F vV OFEMRTH D, ZT7 Vw7
ADT T—&, FETV 2—Y % vEHTEEIIA
A, ZAUTYEEERCERL, NS ITHEHATRD
BATND, T353R0 HbhHnLR5,

EaR (B GUKKR): HBRZETHRNTE, IR
LD - T B X 3 7EET EAMDBELTC 2
Vo

E]

b

BT GEEAR): 630 P oRRSEETTHD, S
FEERFEVENTNB E, 2,000 b, 3,000 b RO
FEAWRL ETED L 575, MATEZZDIERNELTH
I BIZEEFEIERIZENTH B X 5 K0T %, IBD
BEHEZ LT T2 NIWITE 25, £50»
5k 5B EEML Lot d s, ORTIIEAL
L5 B THFEERHHL D ONTE UL, a3k
LLTHHEILFLCMEES DD, TESH
77— 5 TR EG R BRI A A 5 EE L T
BEHRERTIIAECHRE I N T2 DEHAT S LS
NPIZA R AN

MEDIRTCTE B0 %< R T THRER
HFrE LA A5 L 5D T, 630 P IZH LT 90 Lo
AN DNy FRMESTERY, HIRHALER 10 &, #
B24 %, 45 124 b DEL OAB R RIS S AEE T
» 5. MREITHFEBER, HUBEHRN—D, ThizEd,
6%, HHE LUODRFRENDH D, FENDH T VRS
WA FERESIREICRE Y T4, da v T T
— R TCRMEMEERNIE . THRAMEZ 2 L 2E 2
7o B AROERER e En B0 LW BN D B,

EH CGEER): 4, BT A EATE TH AN
TERWCETOLNED, o EBARORMETHRNTE
TH AT E 22 hiebn v 3 EERD 5
LB, BEREANEDLNI L3, BATOMEREREIE
sV U EREN D - 2o B IR ERIS AT
BB, FNHEREY — FT5 L5 BRI HRVLOZE
IHNTIRMED B B DT P EEE RS B Y
Shbhnbiont, 7=k 2 EESEROMYEOFTEE
DEIIEHERHF SN T BHE L H B, BEARNLZE
BUFPREEDN T 2 1H R RO TR ?

o REINCEEREENEERSN D 0, FREE )
BRI H D A WAHELZ 72T T 5, hivbite
LTETINEHMET D L 5ICEHL T b,

FH EAKR): 1Y FEOEEAETIY ) /A~
F—MELN Y ERAEESF L WA A Lalkh
FY, AV y—Fx VT V—¥a ¥HfTinbilic, #Hi-
ICHATHIIIRE Y, ZOBSIZR e @il
ENTRIE S 2 T D E L, SOFFHEICDH
S 72 XTI NNBH UL TEHABIBM TN TN
Erd o T riE i,

W ATHEOFATIE O L PEAGFIIEERLD

(8)



86 5 % Fo54%k F1E (1967); BILEBHEYSE

FTHRMEDF % > FABRTT, A EREOEEAE
OENRTEDD TSV EEFL T 5,

FH: 2x2anbHT2IMSOL ¥ —DETE
D 2THZHFRRD 2~ 7 — & TR EFROBFRSL 2 H
TWC, FRBERDA - —DLR & TOBHALLHT
WRDTHEE L TILEBELT S,

W: BT EADEDLNBRENAL Il 3 DX
E 35 HIgEM 2

BT BEPRRIEARCON Hotob FHEEEE 7
Vo

M: BROECIA TN —T 2L~V ay L EEDY
FINY =T ab=YavyDAVY5—F7 Y 3 VIidRIE
DN ERS,

LTV (ELAARER

FRFLLE L THESEL L ET. ARIEE
BHZEER TN E B LW Z A SHBEYV T X
. #EiEE, WaE, BEER L Qoein i At
TBEET -2 ZI2X 0, REHRNIHNRT SNIE
HCEREC Y Y AT LAOBY YOI ENTEEL

=0

AHILK 80 BOF AHHSMT h, TORREL
o & RIDTEA, # 20 ool cyh, EE
WCRTIT 4 —DBHDTEOFLNRBEYT Eoizbld
Td,

727255 > CTE6 MOEEFRICET 2y v Ko
LRERRDDITTTH, SVB-THETE, E1H
FRBCZLELLEOIRDL D Y TER, LRLETO
FESWHBREAENRE L, ZFT1HEERE
L7ze ULAL, FOIEIMNIEE 12 A LAl ELT
BRIRO Y Y RO 7 LTI TEY 7, RE, &
R LBIZBIERNTT R 5 b T2, FLIIEK
12720, WELRELTETKY T, S0REHHE
ShrvEd e, FBoMELHYETL, HREHEo
BELHDHE VI3 HITT, b LEROHT TEELETH
VI EHERASNUE, E2EBHEL T3 &
LOonzd b ERA, BICERFORBALEERLYE
LSRR ST, T ETRBOFIICHED I EHE
2TEVET, SBERITEZ LA L BT BE-
wWieLE T,

(86 )



X W

I

1. JI. BE3PYKOB, A. 4. KPblJIOB, B. M. UEPHBIIIEBA

[IETPOTPA®US M ABCOJIHOTHBIA BO3PACT BA3AJILTOB
CO JIHA UHJIMMCKOI'O OKEAHA
(FREEREIE D IR DA S0 H & AR )
OKEAHOJIOTHS T. 4, BbIIT. 2, 261~266, 1966.

RPEE D KL Db a0 B o RARE ., B
ZHEBE S, EWI DL, ThEBIET2Z 8-
T, KRUYETOKBIEE DS, KETEE L REED
HERESE DR, HEOREEO S F X aREick
35 KBEE OB ED, EoEVTEIMLTHD.

B, BEOKIEDOHMEIIEFLVEE I A T
Bo FOELE, MEIITEINTH2END, O
BEMNKUENER SN, SHRIEBOHE ALY Y
TLUREETHIENTEDIRY, NN TRES

TwBMLBTHD, H21Z, ENGEL. ENGEL (1962,
1964, 1965) DHFEAURT & 512, REBEDRHETHS
T A YEEEL, BEETERTIUTEESE TR,
FZANVDRENY — LT A PERENSENSTET
HB, Lhl, 50&IH, KEEOHEHED(LER
5 HENERO T — 5 — 2RIV T, HLWT —
7 =BT ADOTH A,

Rz, VYoo FEFEET 7T — OWRIRATO
B CF » — X BE, FIEREICHEREMKIEEHES

E1IHR LREOLERT.

A B C D
SiO: 31.64  49.10  50.36  48.36
TiO: 0.3  1.51  1.52  2.58
AlO; 11.53  16.80  16.38  12.97
FexOs 10.50  2.85  3.54  2.04
FeO — 6.9 532 9.3
MnO — 025 0.24  0.22
MnO: 17.58 — — —
MgO 135 7.19  7.09  10.30
CaO 2.34  11.35  12.21  8.78
NazO 3.71  2.63  2.55  3.09
KO 3.00  0.20  0.40  1.32
H:0* 6.32  0.60  0.54  0.97
Hz0" 10.26  0.54  0.35  0.16

it 98.84  99.97 100.50 100.13

ST TB I E 25 MZ L T3 (BE3PYKOE, 1961
1962, 1963), %72, 77 €Y —HIELRND, EEE
AEEE = (UEPHBILEBA - BE3PYKOB, 1966), HIE
EORRIUIRA BT, HHEEMESER IR TV 2
(¥ nyHLEB - UEPHBILUEBA, 1965), &[HZ Z THET
Dk, Y SV ARZERE Y -V T A P KRE,
FLTEREN 7 A TH S,

BEINZREOFAD 4 EIEIN, LEDTH
Frabhre (135,

FYTNA: vy DR B S mRoERE
Thbdo # T AL INIFEEDRME@EL, 7Y 7
VA REAOBEN DD, EA G RERERL,
Ny—Np=0.035, C: N,=46°, 2V=60° #¥7VH
TIBEAENATA VI ACBEEBRZON T 5,

Y7 AUB: BRSO OURETH D, H T AL
sHEEOTIZ, RER, MAMER, 7V 7Y AOHE
DBET D, v 7 Y RIIRRAEYIBEEHEZ 5T
WD, BT AHNED T2 odl, KEERO R
I Ty o 72,

Yy FAC: By FIUDOES, #hk vy OBt
WTHEEHON TS, BB TRETTohD, A%
okl Ay Z 2%, 1.585 &3 EITEE $0, BRI
RER, BREL, 7Y 7V ARD D

By 7FAD: ERETTADY Y L THD, /ED
Ky T 2D, BaREA 1Y 7V A EA
DIEEN DD o

E1EMLDDLMND LS, YYTFABEF Y ZLCHE
UL 7oAt rbh, 7VO0EEENELS, V-V
7 AP EREBOHRERT, YY T LA LTI D
X, 7 DEBENE . ¥ 7AW, SiO:;, CaO,
MgO DEHFENEL, Fe:0s, MnO:, H:OF, H:0-
DEHFERENB NI ETHRET T b, BLVIRWE
DItz & BWEE- T\ D, ¥ 7L DIX, TiOs,
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88 5 & H5% FE1Y (1967); HIMBE¥SEE

K0, NaxO 7YX DEFENOHETIETLH VTR
BTHD,

K-Ar B2 L » TEREOHIERBREL 72, HIE
FERIZE2RIIRL Th b,

W2k HEREOXREOHRIER,
A 51 m.y. 60 m.y. 63 m.y.
D 55 m.y.

ZOENSIESH L 5D, ¥ S ORSERL,
FEBRIOIZEAERL TH B, LD DI, ERDHEE
FHNZEZETh oD, SHTAHMFITEE
DHEFNZH D L2 & 5o TN TOLEEDHIFERL

7 60m.y. THY, Eocene &\ 35 2L MNTE5D,

HEDZ Enh, BEEREOLREDENIL, HIER
BEDT 7 Y EEOZEREDERIGE - E AL
5720 HENERDEE XN ZHREDBREH ST, B
PN NTRVIETeNTEY, TEEEEND BIED 0
WHEN T\ %, 1I2h b b, &b THEUIL 7ok
ERERTEWS Z 2, WEZLOKLTEBIHERE
BIZBWTHIRCEIEIZh - Tiflsbhic b wi 2 &
Thbd, HEREETOHEE =LA LREBEDFEL S L
i, SZTOLVECKIEER L VL KILEDE]
DOTEEMEFHEET 5 D D TIZR,

CRIBRZFERZ FAR )

XHMMIUYCKHMPT COCTAB TTAPOBOV BO/Ibl MOPCKHX MJIOB
A. C. MAPYEHKO

COBETCKASI TEOJIOTHS T. 9, BBLJT 4, 155~156, 1966.
Qi IEHTE Fh DRI K DAL FE LD

BOFOREE L, RS MR O RIRUK DL O B
TP iev, THUTRATRE B BERIREDO £ £ T,
IERACHBOR 2 BT 5 Z L AR/ e Th Do

E<mENnNT WD & 51z, MBUKOLEMEEIZ LoF

TALEINZT R T B, Mk OERLE 252 2
LXK TH Do

1964 ‘FEMEETEEI IR T8 L v FAFER & K
T, 19 4F a 7EOBEHO—-DIEDLLE (5b

THIDYH - LHNERICHEY 525, M2 E ) DRI 722 BIEKROER THE TR 7%

"
SR I - S

HOM R M KNt Ca** 1 M} o
lng/lggi mg-eq/l | mg/l | mg-eql| mg/l mg- cep/l | mgll | mg-eq/l

w # 5250.0  227.20  206.0 10.30 % 624.0  51.10 } 9380.0 | 264.0
YLo» No.169  8390.0  363.80  421.0 |  21.05| 1017.0  83.15  15500.0 | 436.5
FL—> No. 114 | 9320.0  403.70 N&O\ 8.80 I%LO\ m&m‘ 17400.0 | 485.0

| ]
i3 1 F v 1 i3

B B SO, HCOs™ R g ﬁ; b%gwﬁ €O 1m ‘ AT

mg/l l mg-eq/l mg/! | mg—eq/! imgﬁeq/l mg-eq/l| mg/! mg/!

" ﬂﬁ‘ 1148.0 & 23.00 49.0 0.80 | 61.40 | 0.80 | 18.0| 8.1 § 16410.0
FL~—> No.169  1161.0 i 24.30 | 372.0 6.10 | 104.20 | 6.10 | 49.0 | 7.4 § 26510.0
FL—> No.114 |  628.0 13.10 | 1060.0 | 17.40 | 115.20 | 17.40 | 150.0 | 1.5  28683.0
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X #

RO T, B 426mm, EX 20m OY ¥ F -
FL—vk, 2OLRIME-EE 10m OREOERIC
Yo Tt ntce ¥ F o FL—E3.5mX3.5m g
FOC v F TS0z, FL=VYEREERT DD, F
L=~ v EEOHROW O EEY, BEKOTHOREE
T ote BRBFL—Y « K=V vy 7 fUd"~H v ¥ 2
VETEEL, AR 406mm 0y —Y v 7 ERAL T
otme FREER (20m) 1ZEL D, FRHE 2L
Yy SRR ERG, TOR, BIIF LY RERE
BMLUARIZERS, 7 — ¥ v 7 I3smaicid s Eknd, —
WALodTEL, BRALET RCHS 51zl &
ROBPIZTr—Y v 2.0~2.56m AoTwd, 257
B E ST, —HTIRBEROWEANF L — > OFI
ABZERBTFD L, BT (FL—ri) &K
BORNCEKENTEL, ¥l — > Ofzmul s b

mo 89

KASEEY, r—y v rFEREBAKEIT ERESER L
NTEDLDTHD,

F L — v OFd KT &4 % o WRBKZT TH
eI, BHEFL—ynbEELbOL, H
HiDHEKE DILEMBAEEL TWDH 2 Ehbbhd,

EESHOMBEIECL»TIEY ThD, MEKILE
AT L THEYBESF1.5/EHY, Fo—RNEED
REBIEFE DR E . 0 LHBUKFIZiE Cl & HCOs
MELLEL, FRERKRBTAbE v, ZhbDI L
13, EROFTCTAEBEORL (FHO 25 EAT S
ZEELHLTD,

R A= LD LB E, ZZofEKE HEKEs
V) ohizy, KT UELZFOK ZH725,

(B RZFE R KREERE)
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1. BEf41412 A 2 B, FLEFERTIZ B\ CHEM
2 EFEE 1Y SETHREEHREZ RS, Bhiis,
FEOERZ L VEERICHBEEETIN .,

2. 12 F 6 H, BIAEHs#=Is 3\ CHALERIZRAT
PSR E, HARNMGREY S, BARNRE S EED
REES, HERFBEFMB LOFRFEIMET TE6
FIREZRCET 2> Y Ko v L) 2iBhie, EEEs
JUOEEREEZEIROBY TH 5, 1) HHEERBRE
WD REEIENTIZ O\ C— AR - /) k22 (BIKRD,
2) WHEIC BT HRERMED =, Zo ME—EPHES
CRERBEEND, 3) HEHEERBROERAEICOWT—%
LAEE (UK, B - Eag— D, 4) #ig
BEUREWEOESREE L ToBR—THERE AR,
5) B LR L EEME—1 B— GERAR.

THRLIEEL Y SEEE T, 19 80 LoHEERET, &
BRI L CERAHRIMTRbIURETh - 7%

3. 12H22H, BALERIEATIZ B\ T 2 [A¥2HY
BREERBRES) N, HEFEOME, £8
SEREERE (R8T 2 ZEBEEEL L THET S
TEITHREL, HEMALANT TERICEET A LI
L7

4. FLEBRESHICIE S, MHA I BRED
FEE, BRI 42 EEOZHEIIREERRIZEEL 77,

5. WEf1424FE1 8 24 H, BAEHEAIC R TRE
ZEENHINE S BE 15 ORELIT - 72

6. TEHOHENSAZINI,

K 4 R A
WA F - KAsHrs7 ERARESE
ELN M REERERENES ”
Bow ®OR O EEK- B ”
vl HOBER NH KB 2 22 35 ”

E= IO Qi I §: 2 %
B R B BEARSERZAN "
B OE " LnESMEAR ”
K B E KR HEK-EHE £ B F
H O R BR B KE N LR S
BOE OB . RIRK - KE %M EE
UL I = N & N2 2 &=

*

HAEBI=R
e T &
KKsemarem FEEIRE ok
HRZAEYT wEmRmKEgETs  o#

7. TFROHBRINES sh
wEEe ok - B3, FEEET GKR), HHEifF—
(BER - 7K, MINE®E CGEAR)
8. ZBEOEN, FEORKHE
K 4 AT & 7 AT

T B BREPFEE 5571 FEE K ERFZERT
12708 ww s11-ae 75> 2k
Ik #=22 VEXPEETRE 1-4-10 H3FHE L
HE®BREHITKK
#40 FaiE 4 AO, Cité Unverstaire des Gargons
" Chemin du Bassin 13 Marseille (14%),

France
BAE WA PEPXEET I 1-28 HUEURAF IR PERTRAT
BAET L7 R 018 FRERCL 9k

9. TENEL L CTFROMTHEZHEL 7

D ESAESmEmRmE, 9 (1~4), 1966.

2) IEBARFKEEFHLE, 6 (1), 1965.

3) EEKFUEERTFATESSE, 3, 1964; 4,1965.

O EELARRGER, 39 FE, 40 £E

5) BELARBYTER, DOKELAK), FEl15F,
1965.

6) BEELRABHRSE, F45, 1966,

10. #HWEE

D) BHEKFEESHERSE, 10 FH1.

2) FuE, 5 24 B, 1966.

3) H{LMTEZEE, 10, 1966

4) H{LEZ, 11 (1), 1966.

5) IBHIRITEEGHE, BN 40 FIE

6) Revue des travaux de linstitut des péches
maritimes, Tome XXX, 1966.

7) Science et péche, N° 144, N° 149, N° 150,
1966.

(90)



23 % 91

PR —, TWEETIE, PORTRES, HEARER, EAR
I, EEWT, HEHFE, SREER, THRIE, £
FRKES, RIRASHE, RS RE BN, BR k&
ERR=, SEEE S0ER SAME BaEE
| R, TR, dHERE, LERE, SARE
BABEE, BEE, RS, hERA, kE E

BILEEFEEA
] B LR -HEFPY a~x—L-Toy¥a
Pr¥v e TAYILL
L2ESE Vyo7 cu—~
= E #akdEs

BESRE KERAR, kB E, HE K KH OB, REFE-—, FEST, BEESE, MERE
B OE AR B, ETRE, JOg—, HEER, FEF nh, R OE, FEEH, BAEA, BN OE

TER] ¥, HAH—I, FRES, BaEA, ZHH
& BAEA 5 Bk, FEEIT, BRSO B
AHE, W OFEEE, BREEARS, BEEY, MEREEAE
MLETT, BEAZE, REs—, BRYESH BRTHE
B, LEE=, BOEk, =4 ERTE, =R

HE—, SEE=, SATE, N OE,
M B, k=, ok, hhEZ 8

BE E SUEH ZeF
R MUK, PIECASES, RIEREE, R
MARBA, AH—3%, A% % WARE, HEE—
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FHE, RECTES, ARFFHE, FHEESRAR, NRERAS
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EH, MFHESE, NE I8 JTHEOE, B, &
HE%E, HZEH, 2F E, &8 &, g 5,
R EZ RS, i —, fKEE, EIEARRS, Ml
Ki—, FOERE (50 FED

®—~VR-Travi, TYFlL-IT—t—, %Il
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BE, AW 1, RER, TR O, mEAR '
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Précis d’hydrologie

marine et continentale

André Guilcher

Masson & Ci®, 1965

7Y Ne e Xy = v R EBEORICFE B

hydrologie MFUL, “KIE” &322 LIZHEFEEE
Sl BT hD, AEOEEICIE, “BEED” L
SIEREFNDWTHD, Larousse (2L 5 & hydrologie
W, KOTEE, HE, SRR R S BREE
T&»HY, hydrologie marine GBEDKITH) X, RHIE
WEBRT® océanographie (JE#EY¥) L RFETHD (A
WERTOWEREEIIE, EOBY, ) O HRNE
N, BIOKERHBOMEE THEENEZEdH D).
hydrologie (Z{ll7- hydrographie D%, ¥EK& HAK
BT AHEEO B TH Y, BEOREDCE, O
HE, BK, #YW, EBinEh ks, L HD, hydrologie
continentale (FED/KITEE) 1k, TJIKICE, BEIEKX
¥, KRR Y, BEKDKSZEORITHD 5,
BRI RARER, KOCRIEEL < EAL 22, [
12, B T, TIRENRO N EF DS 5B -
T TERBRLEEL < 75 THdz, HEHREIL, WA
HierBr e RHECTERITH 503, BEOHERESR
RS, B #EED L, HFE- T, FRIZEHD 2L
B, £IZ T, AEL, HEEONEIC, HmCEH
DRRIZER LB THBIZEREDO K EEBAL, K
XENDEG R ZZH 5 L Thd, LchiaT, XL
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DAEEND, 7TV ZAAEZLD, T~ v SADHE
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NIHEREELSBNAL TEY, KX 1953 Eizdeisin
B oEmiliconTh, MRV EELWHENH S,
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NTEY, Bk, WRKERELT, LabkEks, 2o
BECEZ BT RIS v Bithb, &
HEOWIEED, BEKIZOWT, ZONOMESREEFEOT
EMBLWS L, FEHITHIESEES 0D, SHILHE
BT - T, TEIVFEEOIHEND TR, £
NT, TARLEOELD R, /0T HESnid 25
DEINTEN e HERLE Z &4, WOASCE DI O
THENDDHITTHb,

Y AN 28dH -0 28 b, —~Hor T EEe
Lo THHDT, IEBEWEI T, AXEHRTIED,
Rzpkdrz Z & HHET, BWREVFTH D, El
BOTHZEXFEE MR IERTHD, MBI
HihR &4 7= Lacombe @ Cours d’océanographie phys-
ique b, HEAREIO REK RS - B0 FififeA
Thdo, XL, FFIHEZZLJAR L L TH
B, HMEZETIL THO—ROETHIZH D, Lh
L, FRIZLTDH, 772275y 2ETIE, bE
b & AKIEDHFEERLEEIRE 3L, XoEIZ
b7 TV RBRELHRODANT S KT & ELLE,
FIEE WS L0 258 Ted, HEAENEETE LN
T AT HREITITHFRS - 72,
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'TEIKOKU SANSO K.K.

(Filiale de L'AIR LIQUIDE, Paris)

Ses 23 Usines, 23 Agences et Bureaux de vente, 21 filiales,
100 distributeurs. produisent et distribuent:

Gaz Industriels: Oxygéne, Azote, Acétyléne dissous, Argon,

Néon, Hélium, Xénon, Krypton, Propane, Butane.
Matériels et produits pour la soudure
Installations de séparation et de purification de gaz i basse
température

Son Département Développement représente au Japon les procédés
de nombreuses sociétés, entre autres,

L’AIR LIQUIDE

Société Chimique de la GRANDE PAROISSE

Société d’Electro-chimie, d’Electro-métallurgie et des Aciéries
électriques ¢’UGINE

Compagnie de Filage des Métaux et des Joints Curty (CEFILAC)
Compagnie PECHINEY-SAINT-GOBAIN

Compagnie de Produits Chimiques et Electro-métallurgiques PECHINEY
Société KLEBER-COLOMBES

Le Méthane Liquide

Société des Trés Basses Températures

Société PRAT-DANIEL

Institut Frangais du Pétrole

Compagnie Générale de Télégraphie Sans Fil

Compagnie des Compteurs

Société POCLAIN

Société HISPANO-SUIZA

Société NADELLA

Société GURY

Société HYDRO-MECA

Société de Forgeage de Rive de Gier

ete. etc....

22/1 Takaomatsu-cho, Hyogo-ku, Kobe, Japan
P. O. BOX No. 522, KOBE PORT JAPAN
(Siége Légal: Nihon Gas Kyokai Bldg. 38, Kotohira-cho. Shiba,)
Minato-ku, Tokyo, Japan
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ENSURE

Koden Radio Navigation Instruments

Radio Direction Finder
Loran Receiver

Echo Sounder

Fish Finder

Facsimile Receiver

Morse Teletype Converter
Morse Code Selector

O Koden Eloctunios Co. L1,

10-45, Kamiosaki 2-chome, Shlnagowo ku Tokyo Jopo

Bearing Indication of Radio Direction Finder

Tel: Tokyo 441 1131. ;

Cable Address: "KOELEC T O"‘




AL 2y T

BRRAEE R T b, BHRRNKEZEZETRADO TEROLERRK L,
W@mmﬁf T4,
FI)=Fry, 7riEELRAESELET,

U B = B4 |
e, FH, FIEAE L TFEHINLGEEELEEERORGRY — ) v~
2T,
F Y 795 R

Ty s 2eERSEL, HRAY v—% v v FLEKE BHHAOY
—_—Y Y »7,7)((6@.0

REIMHBESXES

AP X gE 4-7-1 TEL (542) 3361 (f%)

aqua-lung

EHRT 27 5o rEER

3 e 7 — 7 — ?gi 7.k 75\‘
© ny B9 # £ O BETE, OREE, Be, B g e
AIKRETE S22 05 7k v RS 2 I IR P R % 7 4 ok 38 L
o FAwmyTy—UhRKy T AEKIE

i + ;gzkg F THE L e FRIEHE AR T & vrevrenns 56 0 R T
== .7&79yﬁ$¥%ﬁ§
KREEO KB LETOTIRATE L

Vo ava 77&%‘3%%;{
HRET7 273V 7GR~ L2 RE

LE AT rz=y 7 e T
¥ - U.S. #14 S ngh AARAERE

e Tyl E7$7775/76*5k1tx*i
JUMESRPT MW ARTMS 012012 maapen ﬁwargalxs&mge n1344 k  # HEHRERSBI2201
. e B P (74) 8907 (ERSREFRE L —HE) AR (FEBERRRLN)
2EREEET L EmIIKEER 3 01 WiE I (918) 6526 (L3 wE AP (67) 5501 (AfKH)

ik HHE (3315016




v O B ERA®
E B % H
hy#+-<50R
HEE-bv < H

HEE

QRN T 5 v o A

A BaRan FE JifF

eI BN F AR L I0T TEL GRED (& 3 4411
W OR ® By B % O (& D )

R R MERIBRT 2 0 2 (41 AW TEL GRID(R)(256) 1871
LR BTH GG W g FF 7 T OB GEsEv ) TEL GRLBD (24 3236~8
TR W E A A 149 D3 TEL (T (22 0275
BSHEA & B oM BT 3 T W3 TEL (EE) (2) 46831
FREETR OB M T BT IRROT TEL (% (3) 4730
SIREE AT Mok U BT 27T B8 GElys)  TEL <*'\ 4) (2) 6142
PR WO O OB 4T B 59 : 3674
BT IR FEME ST HS-14 6960

D ﬁ;EJFTLU-se#%*"{éPﬁ

ﬁ?1¥5$[+@%3~1183
T oI 5 2 001 (RFE) ~
SR A A -

iy



KERNELTHAE
Zi}«‘(ir()gl'(lplli(? Survey and Marine Geol()gi(?al Su, ps i
- SANYO Hydrographic Survey Co., LTD.

E S FErdE EELEAL ELALUERE, BRARERUERE
B TEHRERE, <1 A4HER FORE, MERXCLELRE, BE7 -7
REERE, W, 8K, BN HEOHWE
—BEREEARE, Tob—REERROBIURES JCHEREFOH, HEH
I

¥ B EMEOREIHABORELT
T LEEFREZ L2 THEET 2EF £ 5B E — 0B ik
BREE (B I EMEERB TR o=hyE KK o, ZISHERN

—
—

HKBABEAR S

R EEHESTE 8%F75

T (432) 2971~4

REVERSING THERMOMETER

Unprotected

Patented parallax-free back scaie, opal glass
bock sheath enable precise measurements.
Write for details

Ns Yoshino Keiki Co. i)

Precise Thermometer
1-14, NISHIGAHARA KITA-KU t Mercury Barometer
TOKYO JAPAN L Hydrometer )




Current Meter

Model CM 2

Direct-Reading

Produ
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Temperature

Salinity Detector

to be sent immediately gCT-5
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~ TOHO DENTAN cO.,LTD.

Tokyo (334) 3451~3

Ofﬂpe - 1-309, Kugayama, guginami-ku, Tokyo Tel.
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(THERMARINE RECORDER)

WALLACE & TIERNAN INC.
NEW JERSEY, U.S.A.
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0 —2200m

iC Ak R +1 /5000
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% I8 AC100V 60% 15KVA
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PRECISION DEPTH RECORDER
*The main recording apparatus with
multiple recording systemis able
to record the depth of 13,000 meters
-Always keep over 1 /5000 of preci-
sion because of the crystal controll
ed recording motor driven by fixed
frequency electrical source.

Sounding range

First recorder 0 to 2000m, 0 to 2200m
multiple recording system
Second recorder 0 to 200m (100m step shift)
Sounding Precision

Precision of recording pen speed Better than % Y0
Frequency 10KC
Recoording system

Spiral electrode wire multiple - recording 5ystcm
Oscillation output  About 2 KW
Amplifier system Heterodyne amplification system
First recording channel output
5Wsecond recording channel 10 W
Electrolytic recording paper
paper width 216mm
Effective recording width 170mm

AC 100V, 60 %

Recording paper

Power source
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PRECISION ECHO SUNDER FOR SHALLOW

Ideal for surveying shallow seas,
lakes, dame, rivers.

harbors ,

Accurate to 0.1%
Portable and easily removed.
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MELMBECLRERE, MELLTCATwET
S4RE®E 0 —120(m) 0 — 720(m)
100—220(m)  600—1320(m)

200—320(m) 1200—1920(m)
B ¥ % 23KC
oMK I BT 10m il 1507
# ¥ AC 100,110,115,200,220,230(V) 60 %
DC 100,110,115, 200, 220, 230(V)

ECHO SUNDER FOR NAVIGATION
MARINE GRAPH is most adaptadle to

passenger boats cargo boats oceanic obscrva=
tion boats, tankers, etc.

Recoding range 0—120(m) 0— 720(m)
100 —220(m) 600 —1320(m)
200—320(m) 1200 —1920(m)
Frequency 23K C/5

length 10m
width 150 "
AC 100,110,115,200,220,230(V)
DC 100,110, 115,200, 220,230{V)

Recording paper dry type

Power source
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W K 291592611 3, 8181—3

MARINE INSTRUMENTS CO., LTD.
1 ~19 KANDA NISHIKI-CHO, CHIYODA~KU, TOKYO
TEL. TOKYO (291) 2611 ~3, 8181~23
CABLE ADDRESS “MARINEINSTRU” TOKYO
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