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On the solution of Laplace’s tidal equation (The convergence of the solution
by the continued fraction method in the non-zonal case towards the east) I

Akira MATSUSHIMA *, Masao Koga*, Yutaka Fukuvyama* and Nobuyuki GoTo*”

Abstract: In the previous papers, some of the present authors studied on the atmospheric oscil-
lation, using one of continued fraction-methods developed by HOUGH in order to solve Laplace’s

tidal equation.

In the present paper, the present authors study on the possibility of approximate solution of
the tidal equation by several methods of (A1), (A2), (A3), (B), (C1), and (C2) and on the
eigenvalues of it, that is, equivalent depths only if they can be obtained. Then the present
authors get the same results as in one of the previous papers, that is ;

(i) the convergence of the solution becomes better as the angular frequency becomes larger.

(ii) as the difference between z and k, where n is the wave mode towards the south and k is the

angular wave number towards the east, becomes larger the convergence of the solution be-
comes worse. On the other hand, when(n—k) =0 or 1 a good result can be obtained in almost

any case.
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Table 1. The convergences of the solution of the tidal equation and the equivalent depths obtained by
the approximation methods of (A1), (A2), (A3), (B), (C1), and (C2) in a symmetric oscillation of
the atmosphere with regards to the equator, and some of the equivalent depths obtained by the
QR matrix-method in the same oscillation.

£=0. 19910E-06 k=1 SYMMETRIC
Al A2 A3 B Cl 2 h o (QR)
m/w/L m/w/L w/w/L w/w/L wm/n/L m/w/L
n =1 20/ /3 20/ /4 20/ /12 * * 1. 280E+02
h 2. 570E+03 2. 5T0E+03 4. 400E+03 * * 7. 470E+02
n=3 * 2/ /86 * * /42/ 24 42/ / 34 42/ /5 1. 880E+03
h * 5. 230E+03 * 7.930E+02 * 9. 190E+03 1. 620E+04
n=>5 * 42/ /7 * *  /42/ 7 42/ / 34 2/ /1 3. 450E+03
h * 5. 230E+03 * 5, 230E+03 * 1. 480E+02
£ =0. 39820E-06 k=1
Al A2 A3 B Cl C2 h (QR)
w/w/ L om/ /L m/w/L m/m/L m/ w/ L m/m/L
n=1 20/ /5 20/ /86 20/ /6 38/ /34 38/ /6 1. 830E+05
h 6. 870E+02 6. 87T0E+02 6. 870E+02 * 5. 910E+02 —4. 480E+03
n =3 * 34/ /3 * * /34/ 17 34/ / 34 34/ /8 5. 290E+02
h * 1. 260E+04 * 1. 830E+04 * 1. 260E+04 3. 030E+03
n=>=5 * 32/ /5 * *  /32/ 7 32/ /34 32/ /6 7.280E+03
h * 1. 830E+04 * 1. 830E+04 * 7. 350E+03
B=0.72720E-04 k=1
Al A2 A3 B Cl €2 h (OR)
mn/w/L w/w/L w/w/L wm/w/L w/m/L a/w/L
n=1 * * * /20/ 4 20/ /6 20/ /3 -1.220E+06
h * * -1.220E+06  -1.220E+06  -1.220E+06 —1.750E+05
n=3 20/ /8 26/ /9 20/ /11 20/ /7 26/ / 34 26/ /6 6. 900E+04
h ~1.750E+05  ~1.750E+05 6. 900E+04 6. 900E+04 * -1. 750E+05  -6. 440E+04
n =35 20/ /3 * 20/ /5 20/ /°6 * * -3. 290LE+04
h 6. 900E+04 * 6.900E+04  -1.750E+05 * &
n=7 20/ /11 * 20/ /7 20/ /21 * *
h -1.990E+04 * -9.400E+03 9. 400E+03 * *
A =0.14544CL-03 k=2
Al A2 A3 B Cl C2 h (QR)
m/w/ L m/w/L wm/w/L wm/m/L wm/w/L m/w/ L
n =2 20/ /2 20/ /3 20/ /3 20/ /3 20/ /2 7. 840E+05
h 7.840E+05 7. 840E+05 7. 840E+05 7. 840E+05 7. 840E+05 2. 100E+05
n=4 20/ /4 20/ /3 20/ /4 20/ /4 20 / /16 20/ /4 9. 550E+041
h 2. 100E+05 2. 100E+05 2. 100E+05 2. 100E+05 2. 100E+05 2. 100E+05 5. 420L+04
n =6 20/ /7 20/ /3 20/ /5 20/ /6 20/ /34 20/ /11l  3.480E+04
h 2. 100E+05 9. 550E+04 9. 550E+04 9. 550E+04 * 2.420E+04 2. 430E+04
n=8 20/ /3 20/ /5 20/ /7 2/ /19 20/ /34 20/ /4
h 9. 550E+04 9. 550LE+04 9. 550E+04 9. 550E+04 * 9. 550E+04
£=0. 14052E-03 k=2
Al A2 A3 B Cl C2 h (QR)
m/w/L mw/w/L w/w/L w/wW/L wm/w/L w/n/L
no=2 20/ /2 20/ /3 20/ /3 20/ /3 20/ /2 7. 060E+05
h 7. 060E+05 7. 060E+05 7. 060E+05 7. 060E+05 7. 060E+05 1. 840L+05
n =4 20/ /4 20/ /3 20/ /4 20/ /3 20/ / 34 20/ /5 8. 240E+04
h 1. 840E+05 1. 840E+05 1. B40E+05 1. 840E+05 * 1. 840E+05 4. 620E+04
n==6 20/ /1 20/ /4 20/ /6 20/ /5 20/ / 34 20/ /7 2. 9508404
h 1. 840E+05 8. 240E+04 1. 840E+05 1. 840E+05 * 2. 950E+04
n=8 20/ /2 20/ /4 20/ /6 20/ /14 20/ /3 20/ /3
h 8. 240E+04 8. 240E+04 8. 240E+04 8. 240E+04 * 8. 240E+04
B=0.21817E-03 k=3
Al A2 A3 B C1 c2 h (QR)
m/w/L m/w/L wo/w/L w/wW/L m/w/L w/w/L
n=3 20/ /1 20/ /2 20/ /2 20/ /1 20/ /1 1. 280E+06
h 1. 280E+06 1. 280E+06 1. 280E+06 1. 280E+06 1. 280E+06 5. 080E+05
n=a 20/ /2 20/ /1 20/ /2 20/ /1 20/ /3 20/ /2 2. 710E+05
h 5. 080E+05 5. 0B0E+05 5. 080E+05 5. 080E+05 5. 080E+05 5. 080E+05 1. 680E+05

n=7 20/ /2 20/ /1 2/ /2 20/ /1t 20/ /4 207/ /3
h 2.710E+05  2.710E+05  2.710E+05  2.710E+05  2.710E+05  2.710E+05
n=9 20/ /2 20/ /1 20/ /2 20/ /1 20/ /5 20/ /3
h 1. 680E+05 1.680E+05  1.680C+05  1.680E+05 1. 680E+05 1. 680E+05

B is an angular frequency, k is an angular wave number towards the east, n is a wave mode towards the south, L
is the number of itteration in the approximate calculation and m/2(or m’/2) is the number of terms of a continued frac-
tion necessary to obtain somewhat exact value of the continued fraction.
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Table 2. The convergence and the equivalent depths obtained by the methods of (A1) and (A2), in an
antisymmetric oscillation of the atmosphere with regards to the equator, as in the Table 1.

B = 0.19910E-06 k=1 ANTISYMMETRIC
Al A2 A3 B Cl C2 h QR)
m/ m/L m/w/L m/w/L w/wW/L m/w/L m/w/L
n =2 * 44 / /6 * * /44/ 31 4/ /34 44/ /12 3. 620E+02
h * 4. 300E+03 * 2. 620E+03 * 2. 620E+03 1. 210E+03
n=4 * 42 / /11 # * /42/ 29 42/ /7 34 42/ /6 2. 530E+03
h * 4, 300E+03 * 1. 180E+04 * 2. 620E+03 1. 780E+04
n=6 ® 40/ /5 * * /40/ 13 40/ /34 40/ /6  4.220E403
h * 6. 210E+03 * 6. 210E+03 * 4. 300E+03
B = 0.39820E-06 k =1
Al A2 A3 B C1 c2 h @Qr
m/ m/ L m/ m/L m/m/ L m/mw/ L m/ m/L m/m/ L
n=2 * 34/ /2 * * /34/ 7 34/ /34 34 / /3 =3.190E+05
h * 9. 930E+03 * 1. 550E+04 * 9. 930E+03 7. 500E+04
n=4 * 34/ /7 * * /34/ 20 34/ /34 34/ /10 3.710E+04
h * 1. 550E+04 * 2. 100E+04 * 1. 620E+03 2. 650E+04
n==6 * 30/ /5 * * /30/ 9 30/ /34 30/ /4 2. 100C+04
h * 9. 930E+03 * 9. 930E+03 * 9. 930E+03
B = 0.72720E-04 k =1
Al A2 A3 B C1 c2 h o QR
m/m/L m/ m/ L m/m/ L m/m/L m/w/ L m/mw/ L
n=2 20/ /4 2/ /1 20/ /1 2/ /%t 27/ /2 2/ /2 7.950E+07
h 7. 950E+07 7. 950E+07 7. 950E+07 7. 950E+07 7.950E+07 7. 950E+07 -1. 810E+05
n=4 20/ /1 36/ /6 20/ /6 20/ /4 36/ /11 36/ /4 -6.450E+04
h -1.810E+05 -1.810E+05 -1.810E+05 -1.810E+05 ~-1.810E+05 -1.810E+05 2. 380E+04
n==6 20/ /5 * 20 / /18 20/ /<5 * * -3. 290E+04
h 2. 380E+04 * 2. 380E+04 -5. 410E+03 * *
n=2=8 20/ /6 * 20/ /8 20/ /12 * *
h 2. 380E+04 * —-6. 450E+04 7. 230E+03 * *
B = 0. 14544E-03 k =2
Al A2 A3 B Cl c2 h o (Qr)
m/m/L m/m/ L m/m/ L m/w/ L m/m/ L m/ m/ L
n=3 20/ /4 20/ /4 20/ /4 20/ /4 20/ /5 20/ /3 3. 660E+05
h 3. 660E+05 3. 660E+05 3. 660E+05 3. 660E+05 3. 660E+05 3. 660E+05 1. 360E+05
1 =5 20/ /6 20/ /4 20/ /3 20/ /4 20 / /34 20/ /8 7. 050L+04
h L. 360E+05 1. 360L+05 1. 360E+05 1. 360E+05 * 7. 050E+04 4. 290E+04
n=7 20/ /5 20/ /7 20/ /9 20/ /14 20/ / 34 20/ /6 2. 880E+04
h 1. 360E+05 7. 050E+04 1. 360E+05 2. 880E+04 * 1. 360E+05 2. 060E+04
n=9 20/ /3 20/ /4 20/ /6 20/ /8 20/ / 34 20/ /3
h 7. 050E+04 7. 050E+04 7. 050E+04 7. 050E+04 * 7. 050E+04
A = 0.14052E-03 k=2
Al A2 A3 B c1 c2 ho @Qr)
m/ m/ L m/w/L m/ m/ L m/m/L m/w/ L m/ m/ L
n =3 20/ /4 20/ /4 20/ /4 20/ /4 20/ /6 20/ /3 3. 240E+05
h 3. 240E+05 3. 240E+05 3. 240E+05 3. 240E+05 3. 240E+05 3. 240E+05 L. 180E+05
n=>5 20/ /6 20/ /3 20/ /3 20/ /4 20/ /34 20/ /10  6.050E+04
h 1. 180E+05 1. 180E+05 1. 180E+05 1. 180E+05 * 1. 730E+04 3. 650E+04
n=7 20/ /5 20/ /8 20/ /1 20/ /16 20/ / 34 20/ /5 2. 430E+04
h 1. 180E+05 1. 180E+05 1. 180E+05 1. 730E+03 * 1. 18CE+05
n=9 20/ /4 20/ /5 20/ /6 20/ /21 20/ / 34 20/ /4
h 6. 050E+04 6. 050E+04 6. 050E+04 6. 050E+04 * 6. 050E+04
B = 0.21817E-03 k=3
Al A2 A3 B C1 C2 h QR
m/m/L m/ w/L m/m/ L m/m/L m/m/ L m/w/L
n=4 20/ /3 20/ /2 20/ /2 20/ /2 20/ /2 20/ /2 7. 650E+05
h 7. 650E+05 7. 650E+05 7. 650E+05 7. 650E+05 7. 650E405 7. 650E+05 3. 620E+05
n =6 20/ /3 20/ /2 20/ /2 20/ /2 20/ /3 20/ /2 2. 100E+05
h 3. 620E+05 3. 620E+05 3. 620E+05 3. 620E+05 3. 620E+05 3. 620E+05 1. 370E+05
n =38 20/ /3 20/ /2 20/ /2 20/ /2 20/ /4 20/ /3 9. T10E+04
h 2. 100E+05 2. 100E+05 2. 100E+05 2. 100E+05 2. 100E+05 2. 100E+05

n=10 20/ /4 20/ /2 20/ /3 20/ /2 20/ /7 20/ /3
h 1. 370E+05 1. 370E+05 1. 370E+05 1. 370E+05 1. 370E+05 1. 370E+05
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Table 3. The convergence and the equivalent depths with other &k in a symmetric or an antisymmetric
oscillation of the atmosphere wifch regards to the equator.

B = 0.72720E-04

k 3 SYMMETRIC k=2 ANTISYMMETRIC
Al A2 h  (QR) Al A2 h  (QR)
m/ m/ L m/m/L m/ m/ L m/ m/ L
n=23 20/ /9 —-1.470E+05 n = 3 20/ /8 24/ /5 -3. 670E+05
h 5. 520E+04 5.520E+04 h -9.640E+04  -3.670E+05  -9. 640E+04
m/m/ L m/ mw/L -5. 940E+04 m/m/L m/mwm/L -4, 380E+04
n=5 20/ /5 * -3. 150E+04 n = 5 20/ /6 42/ /8 2. 330E+04
h 5.520E+04 * -1.940E+04 h -6. 730E+03  —9.640E+04 2. 490E+04
m/m/ L m/mw/ L m/m/ L m/m/ L
n=7 20/ /24 % n=7 20/ /4 *
h -1.470E+05 * h 2. 330E+04 *
m/mw/ L m/ w/ L m/m/ L m/mw/L
n=9 20/ /11 % n=9 20/ /5 %
h 1. 310E+03 * h 2. 330E+04 *
B = 0. 14544E-03
k=3 SYMMETRIC k=2 ANTISYMMETRIC
Al A2 h QR Al A2 h o (Qr)
m/m/L m/m/L m/w/L m/mw/L
n=3 20/ /3 4.720E+05 n = 3 20/ / 4 20/ /4 3. 360E+05
h 4. 720E+05 1.610E+05 h 3. 360E+05 3. 360E+05 1. 360E+05
m/m/ L /w/ L 7. 980E+04 m/m/L wm/m/L 7. 050E+04
n=5 20/ /4 20/ /4 4.730E+04 n = 5 20/ /6 20/ /4 4. 290E+04
h 1. 610E+05 1. 610E+05 3. 130E+04 h 1. 360E+05 1. 360E+05 2. 880E+04
m/w/ L m/m/ L m/m/ L m/ m/ L
n=7 20/ /8 20/ /3 n=1717 20/ /5 20/ /7
h 7. 980E+04 7. 980E+04 h 1. 360E+05 7. 050E+04
m/m/L m/m/ L m/m/L m/m/ L
n=9 20/ /5 20/ /11 n=9 20/ /3 20/ / 4
h 7. 980E+04 7.980E+04 h 7. 050E+04 7.050E+04
B = 0. 14052E-03
k =3 SYMMETRIC k=2 ANTISYMMETRIC
Al A2 h (QR) Al A2 b QR
m/m/ L m/mw/L m/m/ L m/m/ L
n=3 20/ /3 4.300E+05 n = 3 20/ /4 20/ /4 3. 2401+05
h 4. 300E+05 1.430E+05 h 3. 240E+05 3. 240E+05 1. 180E+05
m/m/ L m/ m/ L 7. 020E+04 m/ m/L m/ m/ L 6. 050L+04
n=>5 20/ /4 20/ /4 4.120E+04 n = 5 20/ /6 20/ /3 3. 650E+04
h 1. 430E+05 1. 430E+05 2.710E+04 h 1. 180E+05 1. 180E+05 2. 430E+04
m/m/L m/ m/ L m/w/ L m/m/ L
n=7 20/ /8 20/ /3 n=17 20/ /5 20/ /8
h 1. 430E+05 7. 020E+04 h 1. 180E+05 1. 180E+05
m/ mw/ L m/mw/L m/w/ L m/m/ L
n=9 20/ /4 20/ /6 n=9 20/ /4 20/ /5
h 7. 020E+04 7.020E+04 h 6. 050E+04 6. 050E+04
B = 0.21817E-03
k=4 SYMMETRIC k=3 ANTISYMMETRIC
Al A2 h  (QR) Al A2 h (QR)
m/m/L m/mw/L m/m/ L m/mw/ L
n =4 20/ /2 8. 140E+05 n = 4 20/ /3 20/ /2 7. 650E+05
h 8. 140E+05 3.730E+05 h 7. 650E+05 7. 650E+05 3. 620L+05
m/w/L m/m/ L 2. 140E+05 m/ m/L m/m/L 2. 100E+05
n==6 20/ /3 20/ /2 1.390E+05 n = 6 20/ /3 20/ /2 1. 370E+05
h 3. 730E+05 3. T30E+05 9.800E+04 h 3. 620E+05 3. 620E+05 9. T10LE+04
m/m/ L m/ m/L m/m/L m/m/ L
n =38 20/ /3 20/ /2 n =8 20/ /3 20/ /2
h 2. 140E+05 2. 140E+05 h 2. 100E+05 2. 100E+05
m/m/ L m/m/L m/m/L m/ m/ L
n =10 20/ /3 20/ /2 n =10 20/ /4 20/ /2

h 1. 390E+05 1. 390E+05 h 1. 370E+05 1. 370E+05
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Table 4. The convergence and the equivalent depths vaying k with keeping n constant.

B = 0.72720E-04

n =171 SYMMETRIC
Al
m/ m/ L
k =1 20/ /12
h -1. 990E+04
m/m/ L
k =3 20 /7 24
h -1. 470E+05
m/m/L
k =5 20/ /12
h —-5. 160E+04
m/ m/ L
k =7 20/ /4
h 2. 360E+04
B = 0.14544E-03
n =8 SYMMETRIC
Al
m/w/ L
k=2 20/ /4
h 9. 550E+04
m/ m/ L
k =4 20/ /6
h 6. 730E+04
m/ m/ L
k=6 20/ /4
h 8. 320E+04
m/ m/ L
k =8 20/ /2
h 1. 020E+05
A = 0. 14052E-03
n=23 SYMMETRIC
Al
m/w/L
k=2 20/ /3
h 8. 240E+04
m/m/ L
k =4 20/ /9
h 5. 990E+04
m/m/ L
k =6 20/ /4
h 7.570E+04
m/mw/ L
k =8 20/ /2
h 9. 470E+04
8 = 0.21817E-03
n=9 SYMMETRIC
Al
m/ m/L
k=13 20/ /3
h 1. 680E+05
m/ m/ L
k =5 20/ /3
h 1. 750E+05
m/ m/ L
k =7 20/ /3
h 1. 850E+05
m/m/L
k=9 20/ /2

h 1. 990E+05

h (QR)
A2 Al / A2
m/m/ L
*
* 2/ %
m/m/ L
*
* ? ) *
m/m/ L
34/ /13
-1.830E+04 2?2 / ?
m/m/L

o /
h o (QR)
A2 Al / A2
m/m/ L
20/ /6
9.550E+04 2 / ?
m/ m/ L
20/ /4
6.730E+04 o /o
m/m/L
20/ /3
8.320E+04 o /o
m/m/ L
o /
h (QR)
A2 Al /A2
m/m/L
20/ /b
8.240E+04 ? / ?
m/m/ L
20/ /4
5.990E+04 o /o
m/ m/ L
20/ /4

7.570E+04 o /o
m/m/L

o /

h (QR)
A2 Al /A2
m/m/ L
20/ /2

1.680E+05 o /o
m/m/ L
20/ /2

1.750E+05 o /o
m/mw/ L
20/ /2

1.850E+05 o /o
m/m/L

o /

[#2]

-~

ANTISYMMETRIC
Al A2
m/m/ L m/ m/ L
20/ /4 %
2. 330E+04 *
m/m/ L m/m/L
20/ /5 %
1. 980E+04 *
m/m/L m/m/ L
20/ /9 26/ /6
1. 540E+04  —4. 200E+03
ANTISYMMETRIC
Al A2
m/ m/ L m/ m/ L
20/ / 4 20/ /5
8. 270E+04 8. 270E+04
m/mw/ L m/ w/ L
20/ /86 20/ / 4
1. 100E+05 6. 040E+04
m/m/ L m/ m/ L
20/ /4 20/ /4
7. 490E+04 7. 490E+04
m/ m/ L m/ w/ L
20/ /3 20/ /3
9. 230E+04 9. 230E+04
ANTISYMMETRIC
Al A2
m/m/ L m/m/ L
20/ /5 20/ /6
6. 770E+04 6. 770E+04
m/mw/ L m/ m/ L
20/ /5 20/ /5
9. 440E+04 5. 290E+04
m/wm/ L m/w/ L
20/ /5 20/ /4
6. 7TH0E+04 6. 750E+04
m/mw/L m/m/L
20/ /3 20/ /3
8. 480E+04 8. 480E+04
ANTISYMMETRIC
Al A2
m/m/L m/m/ L
20/ /4 20/ /3
1. 670E+05 1. 670E+05
m/m/ L m/m/ L
20/ /3 20/ /2
1. 710E+05 1. 7T10E+05
m/mw/L wm/m/L
20/ /3 20/ /2
1. T90E+05 1. 790E+05
m/mw/L wm/m/L
20/ /2 20/ /2
1. 920E+05 1. 920E+05

h o (QR)
Al /A2
? /%
° /%
? / *
h  (QR)
Al /A2
? Y
o /?
o] /o
o /o
h (@QRr)
Al /A2
2 /9
? )
o /o
[¢] /o
h  (Qr)
Al /A2
(0] /0
o /o
o /o
o /o

0,*, and ? indicate successful, unsuccessful, and guestionable cases, respectively.
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SYMMETRIC

B = 0.19910E-06
k =2 n =
h

k =4 n =
h

k=6 n =

k =2 n =
h
k=4 n =
h
k =6 n =

k=2 n =
h

k =4 n =
h

k = 6 n =
h

k =8 k =

k=3 n =
h

k=5 n =
h

k =7 n =
h

k=9 n =
h

k =3 n =
h

k=5 n =
h

k=17 n =
h

k =9 n =
h

k =4 n =
h

k=6 n =

h

k =8 n =
h

k = 10 n =

10

La mer 35, 1997

Al
m/m/L
22/ /7
9. 160E+02
m/w/ L
30/ /8
1. 060E+02
m/ m/ L
38/ /10
-1. 220E+00

6. 530E+04
m/m/L
20/ /9

4. 460E+04
m/m/ L
20/ / 4

2. 890E+04
m/ m/ L
20/ /4

1. 960E+04

Al
m/m’/L
20/ /3

4. 720E+05
m/w/L
20/ /2

2. 220E+05
m/ o/ L
20/ /2

1. 280E+05
m/m/ L
20/ /2

8. 330E+04

8. 140E+05
m/m/L
20/ /2

4. 100E+05
m/m/L
20/ /2

2. 470E+05
m/m/L
20/ /2

1. 640E+05

m/m/ L

m/m/L

A2
m/m/ L
m/w/ L

m/m/ L

A2

m/m/ L
m/w/L
m/m/L

m/m/ L

A2
m/mw/L

m/m/ L
m/m/ L

m/m/ L

A2
m/ w/ L

m/ w/ L
m/ o/ L

m/m/L

A2
m/m/ L

m/m/ L
m/m/L

m/m/ L

A3
m/m/L
22/ /7

9. 160E+02
m/m/ L
30/ /8

1. 060E+02
m/m/L
38/ /10

-1. 220E+00

A3
m/m/L
24/ /8

9. 270E+02
m/w/L
32/ /4

5. 640E+02
m/ o/ L
42/ /7

1. 030E+02

20/ /3

4. 720E+05
m/ w/ L
20/ /2

2. 220E+05
m/ m/ L
20/ /2

1. 280E+05
m/m/ L
20/ /2

8. 330E+04

8. 140E+05
m/m/ L
20/ /2

4. 100E+05
m/m/ L
20/ /2

2. 4T0E+05

/
1. 640E+05

h

h

(QR)
4. 090E+01
2. 730E+02

1. 460E+01
1. 080E+02

8. 04E+00
6. 220E+01

(QR)
. 270E+02
. 330E+02

—~

. 840E+01
. 490E+02

N o

. 000E+01
. 380E+02

—_1

(QR)

-3. 380E+05

-9

. 580E+04
6. 530E+04

jox

-8. 150E+05

4. 460E+04
2. 890E+04

-3. 560E+04
-2. 180E+04

1. 960E+04

~1. 980E+04

h

h

(QR)
T20E+05
. 610E+05

—

. 220E+05
. 010E+05

— D

. 280E+05
5. 940E+04

1
6
8. 330E+04
5. 020E+04

QR
4. 300E+05
. 430E+05

—

. 040E+05
. 200E+04

WS

180E+05
330E+04

O =

T20E+04
. 610E+04

NN

(QR)
. 140E+05
. T40E+05

100E+05
280E+05

o o

. 470E+05
. 540E+05

—

o

. 640E+05
. 110E+05

—

Table 5. The convergence and the equivalent depths varying k with keeping n cqual to k.
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Table 6. The convergence and the equivalent depths varying k& with keeping # equal to k+1.

ANTISYMMETRIC

B = 0.19910E-06 Al A2 A3 h  (QR)
m/m/L m/mw/L m/no/L 1. 230E+02
k=2 n=3 38/ /10 =* 38/ /13 4. 410E+02
h 1. T00E+03 =* 1. 150E+03
m/m/L m/n/L wm/w/L 4. 7T00E+01
k =4 n=>5 42/ /5 * 42 / /4 1. 760E+02
h 5. 140E+02 * 7. 070E+02
m/ /L w/w/L wm/a/L 2. 680E+01
k =6 n=7 * * * 1. 020E+02
h * * ®
8 =0.39820E-06 A2 A3 h  (QR)
m/m/L m/w/L m/m/ L 3. 600E+02
k=2 n=3 * * * 1. 200E+03
h * ¥ *
m/mw/L m/w/L w/m/L 1. 130E+02
k =4 n =25 * * * 4. 050E+02
h * * *
m/mw/L m/w/L wmn/w/L 6. 160E+01
k=6 n=7 * * * 2. 260E+02
h * * ®
B = 0.72720E-04 Al A2 A3 h (QR)
m/m/L m/m/L m/m/ L -3. 670E+05
k =2 n=3 20/ /8 24/ /5 20/ /4 -9. 640E+04
h -9.640E+04  —-3.670E+05 -3.670E+05
m/ w/ L m/m/L m/mw/ L -8. 160E+04
k =4 n=>5 20/ /8 38/ /5 20/ /6 -4. 020E+04
h ~-1. 540E+04  -4.020E+04 -4.020E+04 1. 980E+04
m/mw/L m/m/ L m/mw/L -3. 560E+04
k =6 n=17 20/ /9 26/ /6 20/ /3 —-2. 190E+04
h 1. 540E+04 -4. 200E+03  -4. 110E+03 1. 550E+04
m/w/L m/w/L m/n/L ~1. 980E+04
k =8 n=9 20/ /6 24/ /9 207 /15 1. 200E+04
h 1. 190E+04 2. 960E+03 5.400E+03  —1. 370E+04
5. 410E+03
B = 0.14544E-03 Al A2 A3 h (QR)
m/w/L wm/mw/L m/w/L 2. 570E+05
k 3 n =4 20/ /4 20/ /3 20/ /4 1. 100E+05
h 2. 570E+05 2. 570E+05 2. 570E+05
m/ m/ L m/m/ L m/w/L 1. 440E+05
k=5 n=6 20/ /3 20/ /3 20/ /38 7. 490E+04
h 1. 440E+05 1. 440E+05 1. 440E+05
n/mw/L m/w/L wm/m/L 9. 230E+04
k=17 n=28 20/ /3 20/ /3 20/ /3 5. 390E+04
h 9. 230E+04 9. 230E+04 9. 230E+04
m/ w/ L m/m/ L m/m/ L 6. 370E+04
k=9 n =10 20/ /3 20/ /38 20/ /3 4. 050E+04
h 6. 370E+04 6. 37T0E+04 6. 370E+04
B = 0.14052E-03 A A2 A3 h  (QR)
m/wm/L wm/w/L wm/m/L 2. 310E+05
k =3 n =4 20/ /4 20/ /4 20/ /4 9. T40E+04
h 2. 310E+05 2. 310E+05 2. 310E+05
m/w/L wm/w/L m/m/L 1. 320E+05
k =5 n==6 20/ /3 20/ /3 20/ /3 6. 750E+04
h 1. 320E+05 1. 320E+05 1. 320E+05
m/m/L m/m/ L m/mw/ L 8. 480E+04
k=17 n=2=8 20/ /3 20/ /3 20/ /3 4. 900E+04
h 8. 480E+04 8. 480E+04 8. 480E+04
m/mw/ L m/m/L m/mw/ L 5. 870E+04
k=9 n = 10 20/ /3 20/ /3 20/ /3 3. 7T00E+04
h 5. 870E+04 5. 870E+04 5. 870E+04
B = 0.21817E-03 Al A2 A3 h (QR)
m/m/L m/w/L wm/w/L 5. 300E+05
k=4 n=>5 20/ /3 20/ /2 20/ /2 2. 780E+05
h 5. 300E+05 5. 300E+05 5. 300E+05
mn/w/L m/n/L m/w/L 2. 990E+05
k =6 n=7 20/ /2 20 / 20/ /2 1. 800E+05
h 2. 990E+05 2. 990E+05 2. 990E+05
m/m/L m/w/L wm/n/L 1. 920E+05
k =8 n=9 20/ /2 20/ /2 20/ /2 1. 260E+05
h 1. 920E+05 1. 920E+05 1. 920E+05
m/m/ L m/m/L m/m/L 1. 340E+05
k =10 n =1l 20/ /2 20/ /2 20/ /2 9. 370E+04

h 1. 340E+05 1. 340E+05 1. 340E+05
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